KONSTRUKCE 3/2007

[N
PROJEKTOVANI KONSTRU@

Vliv aplikace revize normy pro zatizeni sn hem
p i ndvrhu novych plochych st ech

Zima 2005/2006 byla v porovnani

s p edchozim obdobh extrémni z hlediska mnoZzstvi napadaného sn hu na

v tein Gzemi naei republiky. V n kterych oblastech hodnoty zatizeni sn hem p ekro ily normou stanoven é miry.
Pod tihou sn hu se z itilo n kolik desitek st ech i celych konstrukci nejen u nas, ale i v zahrani Ukolem tohoto

lanku neni rozbor p iin t chto havar

ii. Je veak pr avda, Ze havarii byly postizeny v teinou bu nové kon strukce

s vaznymi statickymi nebo konstruk nimi zavadami, ndo naopak starei konstrukce se zcela zanedbanou udbou.

Pro ob skupiny bylo extrémni zatize

P imym d sledkem lo ské extrémni zim

je revize veech platnych p edpis pro zati
zeni stavebnich konstrukci sn hem, kte

vedla ke zvyeeni hodnot zatizeni. Bohuz _ 1 |
p ijimani revize prob hlo za ur itého neza- Zatizeni | CSN 7I30035 | | CSNP EINV 1991 | | CSN EIN 1991 |
L'E;‘O\/Zaetm;eg?oglrgﬁﬁtagtstzi Zg erjlgofr?nglhs Posudek [ Csn731a01 | [CsnPEnviess ] [ CsNEN1993 ]

prakticka Uskali p ichazi az p i prvnim G
réme pouzivani p edpisu (tyka se p edeve
SN 73 0035, protoZe evropské normy
zatiZeni se pro svou v tef pracnost p ilie n
pouzivaly).

PLATNE P EDPISY
PRO ZATI™ENI A NAVRHOVANI
V sou asné dob u nas plati ti paralel

p edpisy pro stanoveni zatizeni a navrh [kN/m2] 1

vani ocelovych konstrukci (obdobna je
tuace i v pipad devnych, betonovyc
a zd nych konstrukci). Jedna se o n koli

leté p echodné obdobi, nez budou plati

pouze EN. Nyn jei cesty navrhu jsou patr
z obr. 1.

Normy pro navrhovani jsou svou lozo
tém shodné, lisi se pouze v hodnotac
n kterych dil ich sou initel . Jina je ale s
tuace v p ipad norem pro zatiZzeni, kde
mezi eskou normou a normami evropsk
mi rozdil nejen v jednotlivych hodnotac
ale v mnoha p ipadech i v samotné lozo

ziskani tchto hodnot. Proto je nutné pi

projektovani zvolit na samotném za at
jednu ze ti cest a té se drzet az do ko
navrhu.

REVIZE NOREM
PRO ZATI™ENI SN HEM

U veech ti platnych norem pro zatize
byla provedena revize zatizeni sn he
platna od listopadu 2006. Tato revize sj
notila postup stanoveni charakteristicky
hodnot zatizeni a zavedla novou jedn
nou mapu sn hovych oblasti. Vzajemn
normy liei pouze hodnotou sou initele zz
tizeni 1. P i uplatn ni nové sn hové map
doelo jednak ke zvyeeni po tu oblasti z p
ti na osm, ale p edeveim doelo k p esu
mnoha region do vyeeich sn hovych ob
lasti. V nasledujicich schématech a gra
je zatizeni sn hem platné p ed revizi nor
uvazovano v etn sou initele = 1,2 pro
lehké st echy.

Druhou zm nou je novy p istup k zat
zovacim schémat m pro vicelodni objek
s Uzlabimi. V p vodni SN se uvazovalo

kalni zvyeeni zatizeni o 40 % pro &st st

chy pi sou asném snizeni o 40 % na d

ni iniciatoremprojevu vrozenych nebo ziskanych vad.
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I | Volba predpisu pro navrh ocelové konstrukce |
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rr(;bbr. 1 ... Schéma uziti p edpis pro navrh konstrukce
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iObr. 2 ... Zakladni zatizeni sn hem p ed a po revizi SN 73 0035
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Ctb)br. 3 ... Srovnéni zakladniho zatizeni sn hem pro vybrana mista
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aledbr. 4 ... zatizeni sn hem ... hodnota v GZlabi pro Il. sn hovou oblast v zavislosti na sk%nu
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» sklonu st echy nad 15 ° (v globalnim eeeni
se celkova suma zatizeni nem nila). Paodle
revize se vliv Gzlabi uplatni ve veech sn ho-
vych oblastech a pro veechny sklony s tim,
Ze celkova suma zatizeni sn hem na st ece
roste (zat Zzovaci obrazec je lichob znik
s maximem v UZlabi a zakladni hodnotou
v h ebeni st ech).

T eti zm nou je zp sob ee«eni vlivu rozdi-
lu vyeek sousednich st ech. Podle revize se
tento vliv uplat uje ve veech sn hovych
oblastech. Minimalni délka zav je se zv tei-
la na 5 m (maximalni z stala 15 m). Do sta-
noveni velikosti zatiZzeni u st ny vyesiho ob-
jektu je nov zapo ten vliv v tru (ktery p i

velkych vyekovych rozdilech sousednichyp, 5
objekt p sobi pizniv). Naopak maximal-
ni hodnota sou initele nasobku zakladnih

. Zatizeni sn hem u st ny vyeeiho objektu podle revize

zatizeni sn hem u st ny vyeeiho objektu se
zvyeila pro nizei sn hové oblasti. Z grafu n
obr. 5 je patrné, Ze extrémni hodnoty sn
hové zav je jsou podle oblasti pro vyskovy
rozdil stech od 3 do 6 m. Z grafu na obr. 6
je patrny nar st absolutniho maxima hod-
noty zatizeni sn hem v zav ji oproti hod-
notam v p vodni SN 73 0035.
tvrtou zm nou je zp sob eeeni nav ji

za lokalnimi p ekazkami na st ese. P vod
SN esila navje za svtliky, nastavbam
a atikami pouze pro IV. a V. sn hovou oblast
(maximalni délka nav je byla 150 % vysky

QD

p ekazky a zatizeni 140 % tihy snhu ngp, g
stese mimo navj ... rovnom rné po celou
délku nav je). Podle revize je vliv navj

. Srovnani zatizeni u st ny vyesiho objektu pro Ill. a IV. oblast

uvazovan mnohem p isnji. Nav j je eeena

|Snéhové oblast | 1 11l v \Y Vi Vil

ve veech sn hovych oblastech. Délka nav

je je 200 % vysky p ekazky (minimaln vea [Min. vyska prekazky h [m] 028 | 0,40 | 060 | 0,80 | 1,00 | 1,20 | 1,60

5 m a maximaln 15 m). Maximalni tih

snhu u p ekazky je 250 % tihy snhu ngy,. 7
st ese mimo p ekazku (zat Zovaci schéma
je lichob znikové).

. Minimalni vyeka p ekazky pro nav j podle sn hovych oblasti

Vliv nav ji se uplatni u veech plochyct
st ech se sv tliky, nastavbami a atikami vy: 2,2
«imi nez minimalni hodnoty podle tabulky 2 =
na obr. 7. Na obr. 8 je graf pr b hu zatizer. g 1'2 1 4 e T T [ 1 —=—h=0.4m
sn hem v zavislosti na vysce p ekazky pr 3 4q ——h=0.6 m
I1. sn hovou oblast a na obr. 9 pro IV. sn hc =, 12 - . —+—h=0.8 m
» — e, =
vou oblast. o 1 = —-—h=1.0m
Nutné uplatn ni vyee popsanych zasad 0,8 %‘ * . —
nich zm n ve stanoveni zatizeni sn heir 0,6 B ! i
vede ke zvyeené pracnosti navrhu nos 00 10 20 30 40 50 6,0 7,0
nych konstrukci st ech, protoze d ive Eje Vzdalenost od piekazky [m]
nolitde plocha se nyni rozd luje na soust

vu lichob Znikov zatizenych ploch kolemg,. g
p ekazek.

. Prb h nav je v zavislosti na vyece p ekazky pro Il. sn hovou oblast

PROBLEMATIKA UR ENI

P ITI™ENI ZAV JEMI A NAV JEMI 3‘; \4\
V DOB NAVR,HU NOSNYCH — 3’2 —s—h=0.8m
KONSTRUKCI ST ECHY ‘E Z ~_ e _
Velké pr myslové haly a ob anské stavby = 2,8 ——h=1.0m
(nap . nakupni st ediska hypermarket) si 2 24 NG ——h=15m
N dnes prakticky vyhradn zast eeuji plochy: @ 2 —A—— | —-—h=2.0m
< mijednoplas ovymi st echami, kde nosnou 1,6 v F
e ast krytiny tvo i trapézové plechy na velk 1,2 |
2 rozp ti. Vlastni nosna konstrukce objektu j 00 1,0 20 30 40 50 60 7,0
2 bu celobetonovy skelet, nebo naopak Vzdalenost od prekazky [m]
£ ocelova konstrukce, p ip. se kombinuiji Zel
= zobetonové sloupy a ocelova nosna konpy g . prph nav je v zavislosti na vysce p ekazky pro IV. sn hovou oblast
2 strukce st echy.
14
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Modulové osnova sloup zain& na roz-
mrech 10 x 10 m, ale mnohem astji se
dostava na hodnoty 12 x 8, 20 x 20 az
12 x 24 m. V t chto modulech potom nos-
nou konstrukci trapézovych plech tvo i
vaznice se vzdalenosti 4,0, 5,0, 6,0, p ip. az
7,5, vyjimen i 8,0 m.

Vzhledem k tomu, Ze jde asto o pr mys-
lové vyrobni zavody s rozmanitou techno-
logii, je poteba asto vnit ni plochu i ne-
pravideln prosv tlit systémem bodovych
nebo pasovych sv tlik , doplnit soustavou
pozarnich klapek, pip. na steee umistit
r zné technologické za izeni jako ventilato-
ry, velké klimatické jednotky, agregéty vyta-

p ni apod.

Jak to byva u takovych velkych projekt,
dispozi ni tdaje o nosnych konstrukcich se
up es uji prakticky soub zn s pozadavky
na de novani nosnych plech krytiny, asto
se jest m ni a dopl uji. Totéz bohuzel plati
i o technologickém zatiZeni st echy, rozmis-
tni steenich nastaveb, svtlik nebo
zmn vyeek &sti st ech.

Dosavadni praxe navrhu nosnych kon-
strukci st ech objekt znamenala pro pro-
jektanta nosnych konstrukci ... oceli nebo
betonu ... v zadsad jen respektovat optimal-
ni vzdalenosti podpor pro zamyeslenou nos-
nou krytinu z trapézového plechu (obvykle
5,0...7,5 m) a ve zvoleném systému provést
rovnom rné rozd leni vaznic/vaznik .

Pokud se na steee vyskytovaly velkduseji byt tak vysoké, proto se jejich st @anim. Oranzové erafovani v opaném
technologické néstavby, uvazovalo se prcha snizila o 3,15 m (obr. 10 ... IL.). smru zde znamend jeet oblast se zesile-
divjei I....lll. sn hovou oblast pouze vhod- Tim samoz ejm na nizei steee vznik&im plechu na 1,25 mm pod vyskovou zm -
né zesileni nosné konstrukce pod nimdn hova zavj a bylo teba plechy v pasunou, p i p vodni vzdalenosti vaznic 5,0 m.

k p eneseni jejich zatizeni do vaznik neb@0 m u osy PC zesilit z p vodni tlous ky Prava polovina obrazku p edstavuje ko-
prvlak a vznikem nav ji se nebylo teba 0,75 mm na 1,25 mm. Znamenalo to tedye nou podobu, kdy doelo k zasadnimu

zabyvat. V dob navrhu nosné konstrukce erozd leni tloust k plechu. U takto vel- p ebudovani navrhu technologie a na st e-
stechy asto asi ani nebylo znamo p esn&ych projekt se musi s p edstihem propo-e z staly jen dv klimatiza ni nastavby;

rozmist ni sv tlik, pozarnich klapek, p ip.itavat i spot eba odpovidajicich svitk nav této asti st echy viditelna jedna ... mod e
technologickych za izeni jako vzducholakovani a pro lovani v daném terminusrafovany obdélnik. Pod vyskovou zm nou
technickych jednotek, ventilator apod.a tak se toto p erozd leni objevilo v souje jizZ zm n na rozte vaznic na 3,33 m atim
S oblibou se vyuziva vyhod vysokych trap&rnnych propo tech materialu. optimalni tlous ka plechu 0,88 m ... opt
zovych plech, do jejichZ vin se az pi mon- Nasledn pi podrobn jsim dimenzovani mod e. Na celé ostatni ploee vyhovuje
tazi vkladaji tenkost nné vyztuhy, které |zecelovych vaznic bylo pod touto zav ji shleplech 0,75 mm. Z toho je vid t, jak je prova-
na tato p itizeni nadimenzovat. dano optimaln jei d leni 20m pole z p vod- zana volba dispozice, vyskovych zmn

Prav v dob zavad ni revidované normynich 4 x 5,0 m na 6 x 3,33 m (obr. 10 ... dlIst esnich nastaveb s kone nou podobou
pro zatizeni sn hem do praxe ... na podziRokud chceme zachovat ekonomicky navrbptimalniho navrhu trapézového plechu.
2006 ... jsme za ali e«it navrh st eenich traapézového plechu na husteich podporach, Zn ni lank o zatizeni sn hem, resp. p i-
pézovych plech sedmi velkych hal autowvychazi zde pi zachovani stejné vysky viniZeni sn hovou zav ji a nav ji v revidované
mobilky Hyundai v Noeovicich o celkovd50 mm optimalni tlous ka plechu 0,88 mmnorm p inuti projektanta nosné ocelové
vym e 250 000 ri Proto jsme se rozhodliTo tedy vedlo k jiz druhé zm n plechu nakonstrukce bez ohledu na sn hovou oblast
prav na tomto konkrétnim, ale pro celouasti stechy, a tedy k dalsimu p erozd leninyni mnohem astji se zamyelet i nad
ekonomiku R zajimavém projektu prezenwveech svitk . otazkou, zda veechny jeho vodorovné
tovat Uskali nov vzniklé situace a poukazat Obr. 11 znazor uje stejny objekt lisovnyiosné prvky budou zatizeny stejn . P ede-
na nutnost sou innosti veech z0 astn nych Hyundaie, tentokrat v p dorysu st echyveim v blizkosti nahlé vyskové zm ny st ech
projektant . Jedn& se o rozmry 192 x 100 m s malyra kolem néstaveb a vyeeich sv tlik atd. to

Na obr. 10 je piny ez ty lodni halou li-rozei enim o 10 m vpravo dole. Zde budeplatit nebude.
sovny Hyundaie. P vodni navrh nosné korme dokumentovat vliv zm n umist ni tech- N kolikanasobné zvyeeni zatiZzeni sn -
strukce (naho e I.) uvazoval stejnou vyekaologickych nastaveb nad st echou na cehem v oblasti zav je proti ostatni ploee
vou uUrove veech stech. Modulové i kykovy navrh a dimenzovani trapézovéhstechy bude znamenat bu vyznamné
lodi ... 20 m, resp. 30 m ... p edur ily optim@llechu. V levé asti obrazku je pvodnizvyeeni dimenze nosného prvku (vaznice,,
ni vzdalenost vaznic, a tedy podpor pro traxavrh, kde velké klimatiza ni jednotky nagazniku), nebo v daném dseku jejich zahus-3
pézovy plech ... 5,0 m. Na toto zadani bgtyechou byly umist ny v pasech za sebotini. Nase praxe z uplynulych msic, kdy £
navrzeny plechy a s ohledem na dalsi n&e 3., 6., 9. atd. poli haly. se setkdvame s jiz hotovymi projekty nos-2
stavby na st ese se proved! navrh lokalniho Zatimco pro b zné zatizeni sn hem zdenych ocelovych konstrukci stech jinych 2
zesileni plech pro nav je v okoli nastavebvyhovuje plech TR 150/0,75, v celych pétaveb k oplastni trapézovym plechem, £
V prbhu navrhu vnit ni technologie se sech kolem nastaveb bylo nutné jeho zesibohuzel ukazuje, Ze jest ne veichni si to §
veak doelo k zavru, zZe haly PA-PB-PC neni na 0,88 mm ... zna eno modrym erafgin uv domuiji. > =
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zové krytiny. Je totiz teba se rozhodnoutpvnom rnym zatizenim. K optimalizaci na-
ve kterém Useku p itizeni sn hem je vyhadvrhu trapézovych plech je nutné pouzivat
n jei zachovat stejné vzdalenosti vaznic a especiélni dimenzani programy, které jsou
«it pouze jejich zesileni a stejn tak zvyeit dschopné e-it statickou analyzu trapézovych

Zvyeeni odpov dnosti se promitne p e-menzi plechu zmnou tlousky. U tch plech pro lichob Znikova zatizeni, dokazi

deveim do innosti generalniho projekta
ta stavby. On musi dokéazat skloubit v

1-nejv teich sn hovych zav ji se naopak musizohlednit pole o r znych délkach a velmi
agolit optimaln zp sob zahust ni vodorov- efektivnh ve vypo tu m nit dimenze plech

veechna hlediska pro navrh steeni konaych nosnych prvk . Toto vee pochopiteln podle pozadavk konkrétni situace.
strukce objektu. Jiz pi volb modulovévede k podstatnému zvyeeni pracnosti celé- Zav rem je nutné konstatovat, ze uvede-

soustavy se musi respektovat veechna
zmin n4 mista a Gskali pro vznik snh
vych zavji. Bude to znamenat vyesi tl

y¥® navrhu, protoZze na v teich st echach seé poznatky nep edstavuji nic zcela nové-
oebvykle vyskytuje nkolik typ zvyeeného ho, co by projektantské ve ejnost se znalos-
akatizeni sn hem, rozhoduje také orientacé poslednich zmn norem nemla znéat.

p edeveim na investora a projektanty technosnych prvk a trapézového plechu k m -Chtli jsme veak zd raznit nutnost kom-

nologii nez doposud, protoZe jejich vaz
do st eeni konstrukce museji byt znamy
projektant m ... statik m ocelové nebo be
tonové konstrukce. Situace nemusi byt
p izniva, jako na uvedeném p ikladu lis
ny Hyundaie. Zde nakonec doelo k situ
Ze se pvodn navrzené zesilené plec

mohly v uritych oblastech zredukovat.

B Zn& praxe je asto totiz zcela opa na
na vyprojektovanou st echu v etn nosn
krytiny se dodate n Ep idavajie r zné n
stavby, technologické jednotky a poto
p vodn navrzené (asto jiz vyrobené

nosné prvky nemuseji v n kterych oblas

tech staticky vyhov t.

Statici zabyvajici se hlavnimi nosnymi k
strukcemi by také mli vice nez dopos
spolupracovat s projektantem nosné trag

byicimu se zatiZeni. plexniho p istupu k projektu a pot ebu za-
jiz U trapézovych plech dnes jiz statikovpracovani veech vzajemnych souvislosti.

e-neposta i b zné tabulky Unosnosti plech

takhodnotami rovnom rného zatiZzeni u spoji-
o\tych nosnik , které neumozni ani hrubé p i-
addjizeni vypo tu ... odstup ovat m nici se za-
hytizeni snhem teba jen schodovitym

Jaroslav Vacha,
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The winter of 2005/2006 was extreme compared to the previous period with regard to
the amount of the fallen snow on the majority of the territory of our Republic. The snow
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and whole structures collapsed under the weight of snow not only here, but also

is true that accidents mostly a ected either new buildings with serious static or struc-
tural defects, or vice versa, older structures with completely neglected maintenance.
The extreme load initiated the e ect of the initial or gained defects in both the groups.
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loading values exceeded values set by standards in some places. Several tens of roofs

abroad. The purpose of this article is not to analyze the causes of these accidents. But it



