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@ DEN OCELOVYCH KONSTRUKCI - STANICE STRIZKOV

Treli a velmi Gspé&sny rocnik Dne ocelovych konstrukci prob&hl 26. dubna v rameci Stavebnich veletthd Brno 2006.
Tentokrat byla tématem Architektura a ocel. Jako prvni vystoupil Jarosiav Vécha z firmy Excon s pfednaskou Stanice
metra jako spolecensky prostor - Stanice Stfizkov na prodlouzenti frasy C prazského metra. (Dalsi informace o Dni OK

piindsime na strané 73.)

Rozestavény usek prazského metra na pro-
dlouZeni trasy C ma zlepsit dopravni ob-
sluhu v severnim sektoru Prahy. Souédsti
prodlouZeng trasy jsou i tfi nové stanice
- Stfizkov, Prosek a nova kene¢na Letha-
ny. Stanice Stiizkov je ojedinéla nejen
v ramci téchto tfi novych zastdvek, ale
svou koncepci je unikatni v celé siti praz-
ského metra. Piina&i motiv povrchové sta-
nice, piestoZe navazujici tratové tuseky
jsou podzemni.
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Architektonicky navrh zastfeSeni stanice (ateliér Patrika Kotase)
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Diky skuteCnosti, Ze se trasa C v tomto
misté nejvice piibliZuje k povichu, byla
architektonicka a urbanistickd koncepce
stanice zaloZena na principu co nejvétsiho
mozného otevieni staniéniho prostoru do
okoli. Na volném prostranstvi v aredlu sid-
listé Prosek tak vznika proskleny halovy
prostor o rozmérech 160 x 42 m, ktery
pfind3i do metra denni svétlo (naopek
veCer a v noci zaii do okoli). Konstrukce
stanice tvoii vyznamnou dominantu a sou-
stavou zaldivenych nosnych prvki i proti-
vahu strohych pravothlych tvara Sedého
sidliste.

Ocelové konstrukce je unikéini nejen svym
architektonickym vyrazem, ale také poza-
davky na vyrobu, montaz a provedeni de-
tailll (a z toho plynoucich naroki na pro-
jektové fegeni).

STATICKY SYSTEM

OCELOVE KONSTRUKCE

Svou koncepci je tato stanice unikatni
v 1amecl celé sité prazského metra. Nejobtiz-
né&j3im ukolem z hlediska projektového fe-
geni oceloveé konstrukce bylo aplikovat vizi

architekia z hlediska staticke analyzy, vyro-
bitelnosti konstrukce a v neposledni iadé
i piiméfené ceny. ZastieSeni stanice metra
mé zdkladni rozméry 160 x 42 m pfi maxi-
mélni vySce konstrukce 20 m nad terén.
Nosna konstrukce sestavé ze dvou hlavnich
cbloukt, které se vzdjemné kiiZi na zacatku
a konci stanice. Profily hlavnich oblouki jsou
komirkové z plechu tl. 2035 mm, rozméry
jsouod1,5x3mvkotvenipo 1.6 x 1,5 mve
vichelu. Ocelové oblouky jsou vetknuty do
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Zelezobetonovych patnich dili, které nad
terénem tvarové odpovidaji profilim oblou-
ki (kotveni soustavou 26 lepenych Sroubl
M64 do kaZdé patky). Na téchto dvou hlav-
nich obloucich je zavéSena cela konstrukce
zastieSeni (tahla M48 a M30 jsou pifedepja-
ta tak, aby v nich nevznikal tlak pii zadné
kombinaci naméhani). Hlavni oblouky jsou
vzajemné spojeny tiemi spojovacimi prvky
(prostorove Vierendeelovy nosniky délky
15-20 m).

V ose kolejisté je na téhlech zavésen pri-
vlak delky 130 m {na koncich je vetknut do
kiiZeni hlavnich oblouk). Profilem priivlaku
je lichobé&Znikova komdrka vysky 1.8 m
a &itky 0,9-1,6 m z plechn tl. 10-20 mm. Do
priavlaku jsou symetricky piipojeny pficné
vazniky v roztedi 6 m. Vazniky jsou komar-
kové profily z plechu tl. 12-15 mm, vyska
vaznik(i je proménna od 0,5 do 1,8 m (spod-
nf olraj kruZnicovy), §ifka je 0,3 m. Z archi-
tektonickych diivodd je vétdina vazniki
vylehena jednim aZ tfemi otvory.

Po obvodu stiesni konstrukee jsou vodorov-
né oblouky (ve skutecnosti prostorove kfiv-
ky), které tvoli druhou koncovou podporu

stfednich vazniki. Profil vodorovnych oblou-
ki je lichob&Znikova komtirka vysky 0.5 m
a §itky 0,7-0,96 m z plechi tl. 10-16 mm.
Vodorovné oblouky a krajni ¢asti vazniki
jsou podpirdny obvodovymi sloupy a sou-
Gasné zaveseny na tahlech z hlavnich ob-
loukl. Sloupy maji tvar Y, na jedné strané
konstrukce maji vy3ku 7 m a na druhé stra-
né 14 m. Profilem sloupl jsou svafovana
1 z plechu tl. 12-22 mm, vyska profilu je
proménna (se zakiivenymi Castmi v misté
styku dftku a homnich dvou ramen). Stfe&ni
plast je tvofen izolacnim dvojsklem podpi-
ranym systémem ocelovych vaznic a kro-
kv,

Pro staticky vypocet je konstrukce modelo-
véna jako celek. Je zatiZena stalym zatiZe-
nim, klimatickym zatiZenim (snih, vitr),
uzitnym zatiZenim od rozvodi, zatiZenim
od zmény teploty a piedpinacimi silami
tanel. Je celosvaiovand z oceli 5355 a jako
celek pomérné tuha, proto je velmi citliva
na teplotni zmény (zatiZen{ zménami tep-
loty bylo pro dimenzovéni konstrukce roz-
hodujici). Od zé&kladni teploty +10 °C je
uvazovdna rovnomémd cdchylka +20 °C
a nerovnomeéma odchylka na &asti kon-
strukce daldich +15/-10 °C od zakladni
teploty.

MONTAZ HLAVNICH OBLOUKU

Dva hlavni oblouky pfedstavuji 55 % hmot-
nosti (600 t) ocelové konstrukce celé stani-
ce. Oblouky jsou tvarové feSeny jako Casti
kruznic s proménnou vySkou prifezu. Ro-
viny obloukl maji sklon 46 © od vodorovné
roviny a jsou v podélném smeéru vzajemné
posunuty o 2 m, priniky obloukt jsou 15 m
pied kotvenim. S chledem na vzajemny
posun obloukil je misto kiiZeni geometric-
ky nesmimé ndroéné na piesnost vyroby.
Celé oblouky byly sestavovény z jednotli-
vych dilct délky aZ 24 m a hmotnosti a
40 t. Vzhledem k narotné geometrii byla

Zelezobetonovy patni dil se zalepenymi
kotevnimi Srouby MG4.
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Osazovani kiiZzeni obloukd

vyrdbéna ve skupiné A s poZadavkem na
dilenské sestaveni jednotlivych dilct (ve
vyrobé byly sestavovany vidy tii dilce do-
hromady a provéfovana geometrie dil¢ich
sestav). V ramci dilenskych pfejimek byly
peclivé kontrolovany styky jednotlivych
dilci tak, aby byla zahezpe@ena minimalni
pracnost montaze.

Ta probihala z obou stran pomoci pasové-
ho jefdabu nosnosti 300 t (montéa? zajistoval
Metrostav, Divize 7). Jednotlivé dilce byly
prabéiné pfepravovany z vyroben Excon
Steel Hradec Krilové a Vitkovice Steel
{s vyjimkou kotevnich dili se jednalo
0 nadrozmérnou pfepravu). Dilce byly na
staveni§té dopraveny vidy rano a béhem
dne se provedla pfedmontdzni piiprava
(odbroueni zdvést pro dopravuy, piipadna
tiprava stykové spary). Nésledujici den byl
dilec osazovan. Vzhledem k peclivé vyrobé
a zpisobu fedeni stykd s pomoenymi na-
béhovymi kliny bylo piesné osazeni dilc
otazkou pouze desitek minut (s vyjimkou
prvki kfiZzeni, kde bylo prostorové ustaveni
sloZitéjsi).

Pro montdZni podepfeni bylo sestaveno
celkem 14 provizormich véZi (po Sesti samo-

statné pro kazdy oblouk a dvé spolecné pod
IiiZenimi). Jednotlivé dilce byly svisle pod-
pirdny hydraulickymi lisy nosnosti az 1560 t
(vodorovné posuvy wmoZnilo uloZeni list na
teflonové podlozky). JiZ v 1dmci dilenskych
Dpiejimek byl kaZdy dilec zaméfen geodetem
a v montdzni dokumentaci byl vytvofen 3D
model jeho skuteéného provedeni. Tyto re-
alné tvary diled byly v ramei pocitacového
modelu nasazeny na skuteény tvar Zelezo-
betonovych (ZB) zékladovych konstrukci.
Podle zaméfeni zdkladl byl pii vyrobé ko-
tevnich dild upraven patni plech (korekce
otvort pro kotevni &rouby podle skuteéného
stavu kotevnich kanalkd pro lepeni kotev).
Kontrola umisténi dilcli v prostoru podle
modelu byla provéadéna pro kazdy jednoili-
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vé usazovany prvek. MontdZ hlavnich ob-
loukti byla zahdjena zalepenim Kotevnich
Sroubtl v poloving biezna 2006

Nasazeni 27 t t&2kého kotevniho dilce na
sestavu 26 lepenych sroubtl vyZadovalo mi-
limetrové piesnou manipulaci se zavése-
nym prvkem. V rdmei montdZni dokumen-
tace byla iefena pfesnd mista zavéseni
a délky zavésh jefabu tak, aby dilce byly
0sazovany v prostorové piesné poloze. Nej-
metrie bylo usazeni dilce kiiZeni na Xotevni
kusy, protoZe tim byl vytvofen tuhy troj-
lihelnfk neumoziujici dodatetné tipravy.
Vetlnuti do ZB zakladit byle provedeno aZ
po piesném sestaveni kotevnich dilci s kii-
Zenim a zavaieni svari.

Dalsi navazujici dilce byly osazovany na jiz
hotovou Gdst po definitivnim zavaieni
montaZnich spojl, dotazeni Kkotevnich
Sroubll a podliti. Vzhledem k velikosti
svart (plny privar plechd tl. 30 mm na
komirce 2,6 x 1,5 m) trvalo zavafeni kaz-
deho montéZniho styku piiblizné tii dny.
Oba ohlouky byly montovany soucasns.
Uzavirani oblouktl (montaZ klenakil) probi-
hala koncem kvétna. 7 hlediska sestavova-
ni byl nejkritictéjsl styk klendku (vyroba
Vitkovice Steel) s navazujicim obloukem
(vyroba Excon Stesl), protofe tento styk
nemohl byt provéfen pfi dilenském sesta-
veni, a byl proto korigovén pouze na zakia-
dé geodetického zamé&feni v ramci podita-
Cového modelu.

Cela konstrukce vetknutych obloukt je cit-
liva na zménu teploty. V1iv teploty by ovéic-
van méfenim povichové teploty v riznych
podminkéch béhem dnii piedchazejicich
konecné montaZi klendku. Potvidil se vyraz-
ny vliv barvy natéru pii kratkodobém oslu-
néni (max. 32 °C pro hilou konstrukci oproti
44 °G pro konstrukci sedou) a rozdil 10 °C
pro oslunénou bflou stranu oproti strand
zakryte. VeSkeré udaje o pribéhu teplot
poslouZily k uréeni zdkladni montéZni tep-
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Montaz klenaki

loty, pro kterou se upravila geometrie ob-
louku. Pro dobu montaze byly z hydromete-
orologického ustavu pifebirdny podrobné
denni pfedpovédi s pritb&hem teplot a ab-
lanosti po hodinach a na zakladé téchto
udajll byla upravovana vyska konstrukce na
me jednostranné oslunéni konstrukce, které
se nastésti v rozhodujici fazi montéZe nevy-
skytlo. MontaZ klendku byla zahdjena nad-
vySenim konstrukce na hodnotu odpovidaii-
ci 1,5ndsobku piedpokladang montazni
teploty (pro osazovani klengku 26. kvétna
2006 byla pfedpokladana teplota 16 °C).

Tvar nadvyseni musel pro kazdou fazi 1e-
spektovat nutnost zachovani oblych kiivek
bez zlomi. Po osazeni klenaku bylo prove-
deno zavafeni jednoho konce. Paté bylo
biikrogeno k pfesnému spasovani druhého
konce. Vygka list byla upravena na montaz-

ni teplotu. Vyvoj poGasi si vynutil postupné
snifovani stiedni montdZni teploty aZ na
9 °C 30. kvétna 2006, kdy byle zahdjeno
svafovani posledniho svaru, a tim uzavirani
oblouku. Zména teploty se pied zavafenim
kone¢ného svaru projevovala rozvirdnim
Spary aZz o 20 mm. V pribéhu svafovani
byla pribézné kontrolovéna teplota kon-
strukce pro piipadnou korekci vyiky lisd,
aby nedodlo k nadmémému namahani
montéZznich podpor a piipadné k destrukei
nedostateéné silnych svar béhem praci
(probihaly az do 2. ¢ervna 2006). V obdobi
vichelicich svéfetskych praci viak bylo
pocasi mimofadné piiznivé - oblaéno s pie-
hérikami s teplotou ve dne od 10 do 12 °C
a v noci od 6 do 8 °C {tedy s malymi rozdily
teplot, které si vyZédaly pouze minimalni
korekce vysek list). Celé koneiné obdobi
montaze klenaku bylo téméf hez slunecniho
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gvitu a kratka obdobi se sluncem se vzhle-
dem k velké tepelné setrvacnosti konstruk-
ce globdlné neprojevila. K uvolnéni kon-
strukce hlavnich obloukd bylo piikroéeno
2. Gervna 2006 odstranénim provizorniho
podepieni na lisech.

ZAVER

Na piesny tvar obloukfl a upravu povichil
byly kladeny ze strany architekil mimofad-
ne naroky. VSechny tupe svary v dilenskych
i montaznich svarech tabuli plechil jsou
zabrouSeny a pietmeleny tak, Ze po koneé-
nem natéru jejich poloha neni vilbec patméa.
To samoziejmé kladlo zvySené néroky na
navaznosti jednotlivych desitky tun t&zkych
dilet v mistech stykovych spér a nepromi-
jelo Zadné chyby v geometrii komirkovych
cbloukti. Peclivou vyrobou a montazi
a pfesnym 3D sestavovanim modelu sku-
teéné konstrukce na zékladé geodetického
zaméfeni (pfi kterém byla brédna v tvahu
i skutecnd teplota konstrukce pii jednotli-
vych méfenich) bylo dosaZeno souladu
piedstavy architekta se skuteénym prove-
denim, tj. hladke linie obloukt beze spar
a zlomnl.

MontaZ ocelové konstrukce nyni pokracuje
sestavovanim konstrukece stfechy podvése-
ne pod hlavnimi oblouky tak, aby byl splnén
termin dokonéeni montaZe primami ocelo-
vé konstrukce stanice v zafi 2006.

V pristim Cisle ¢asopisu Konstrukce, ktery
byl spolu 5 www.e-architelt.cz a FRA 21
medialnim partnerem Dne OK, piineseme
predndsku nizozemskeho architekta Kase

Costerhuise.
1

(z podiladii Jaroslava Vachy
z firtny Excon pripravila
Jarmila Snoblovd)

The article draws attention to the third
volume of the Day of Steel Constructi-
ons, which tock place during the
Building Exhibition Brno 2006. A lectu-
re by Jaroslav Vacha from Excon is pu-
blished here, which received a great
reception from the public. It concerns
the static determination of the underg-
round station StfiZkov, which is under
construction at present — the author of
the project is architect Patrik Kotas.
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