POROVNANI ZAT[ZENI' Vv ETREM DLE EN 1991-1-4 ACSN 730035
NA STENY BEZNEHO POZEMNIHO OBJEKTU

Ing. Jaroslav Vacha — EXCON a.s.

1. Uvod

K datu 1.4.2010 kaii moznost pouzivani dvou saifioe platnych
norem pro navrhovani stavebnich konstrukaiv@unich CSN a nov
zavagnych EN). Nadale Ize pouZivat pouze EN a tim ckomozZnost
vybrat si pro navrh ekonomicky vyhaog&i postup. Zatimco pro
navrhovani ocelovych konstrukci byl rozdil mé8N a EN zanedbatelny a
vypocetni postupy byly analogické, pro stanoveni hogeaotlivych tym
zatizeni je postup dle EN ¥kterych gipadech velmi odliSny a ste&jn
odliSné jsou i vysledné hodnoty tohoto zatiZzenitoMto ¢lanku se
zabyvam stanovenim zatizerinem dleCSN 730035 &SN EN 1991-1-4
v piipact bézné konstrukce pozemnich staveb pro vzajemné smovna
globalniho zatizeni celé konstrukce a lokalnihozeai prvki s€nového
plase.

2. Vstupni parametry srovnavaciho vypétu

Srovnavaci vypeet je proveden pro konkrétni objekt, ve kterém
v soutasné dob provadime vymnu sknového plag&t Jedna se o
Elektrarnu Tusimice nedaleko KadarDle CSN 730035 se objekt naléza
v |. vétrové oblasti a terénu typu A. DESN EN 1991-1-4 se objekt naléza
ve Il. vétrové oblasti a terénu kategorie II.

Pro zjednoduSeni stanoveni zatiZzeni je uvaZzovalowcekelet o
pudorysnych rozrérech 30x30 m a o vySce 30 nebo 60 m, v obou
piipadech se sedlovouathou ve sklonu 5% bez atiky nebo zabradli. Jako
nosny prvek $h je uvazovana kazeta o r@gpé m a vySce 600 mm.

Pro stanoveni dinka vétru na cely objekt nebo na samostatné
pla¥ ani vnitni tlaky uvazovany nejsou). Zatizeni je pro srovnan
vycisleno v charakteristickych hodnotach.

3. Globalni &&inky dle CSN 730035

Zakladni tlak ¥tru pro danou &rovou oblast a typ terénu je 0,45
kN/m2. Oba objekty jsou po vySce r@&#ehy na pasy po 10 m, ve kterych
je jednotliw vycislen tlak ¥tru pro sted pasu. Tvarové séinitele pro
stny jsou stanoveny dle tab. 20ip8. normy.



Ce (na&wtrna stna) = +0,8

Ce (batni a za¥trna stna) = -0,5 pro objekt vySky 30 m (I/b=1 a h/b=1)
Ce (batni a za¥trna stna) = -0,6 pro objekt vySky 60 m (I/b=1 a h/b=2)
Wn,i = W0 . Kw . 2Ce

Wi = whn,i . Ai — celkova vodorovna sila na objekt v kazdém vygkopasu
Mwi = Wi . hi — celkovy ohybovy moment sily v pasu k Urovni Zaioi

Objekt H=30 m Objekt H=60 m
Wn hi Ai Wi Mwi Wn hi Ai Wi Mwi
[KN/m2] [m] [m2] [KN] | [KNm] [KN/m2]| [m] [M2] [KN] |[KNm]
0.45 5 30( 17

J 878 0.45 5 3p0 1189 945
0.50 15 300 19p 2945 0.50 15 300 210 3150
0.57 29 300 22P 5548 0.p7 5 300 239  5p85
0.62 39 300 260 9114
0.67 45 300 28l 12663
0.70 54 300 294 16110
CELKEM 593| 9360|CELKEM 1474 48027

Tab. 1 Globalni déinky zatizenidtrem dleCSN 730035

4. Globalni &inky dle CSN EN 1991-1-4

Charakteristicka desetiminutovdestni rychlost ¥tru ve vysSce 10 m
pro uvazovanou &trovou oblast je m0 = 25 m/s. Sotinitel terénu k =
0,19 (pro uvazovanou kategorii terénu). Soitele alir, Cseasona ®(z) jsou
rovny 1,0. Objekt vySky 30 m jeeSen jako celek (referémi vySka 2 = 30
m), objekt vySky 60 m jeeSen ze dvou pasjednotlivé vysky 30 m
(referergni vySka 2,1= 30 m, 2,2= 60 m).

Souinitele orografie jsourz=30m) = 1,215 ar(z=60m) = 1,347.
Intenzity turbulence &tru jsou 1(z=30m) = 0,156 av(z=60m) = 0,141.
Stiredni rychlosti ¥tru jsou wn(z=30m) = 30,38 m/s am{z=60m) = 33,68
m/s. Z £chto hodnot pak maximalni dynamickeé tlaky js@(=0m) = 1,21
kKN/m2 a g(=60m) = 1,41 kN/m2.

Souwinitel konstrukce &d je uvazovan roven 1,0 igsrEjSi analyza
dle obr. D1 normy by se pohybovala v rozmezi 0,&2qbjekt vySky 30 m
po 0,97 pro objekt vysky 60 m). Vliv nedostaté korelace na néirné a
zawtrné strag je uvazovan hodnotou 0,85 pro objekt vySky 30 rd<h) a
0,89 pro objekt vysky 60 m (h/d=2).

Souinitele tlaku pro pozemni stavby a plochu 10 m2ijstanoveny
dle tabulky 7.1 normy.

Cpe,10(oblast D) = +0,8

Cpe,10(0blast E) = -0,5 pro objekt vySky 30 m (h/d=1)

Cpe,10(0blast E) = -0,55 pro objekt vysky 60 m (h/d=2)

Wi = opi . Ai . 2Cpe — celkova vodorovna sila na objekt v kazdém
vySkovém pasu

Mwi = Wi . i — celkovy ohybovy moment sily v pasu k drovni Zaioi



Objekt H=30 m Objekt H=60 m
Op.i hi Ai Wi Mwi Op.i hi Ai Wi Mwi
[KN/m2] [m] [Mm2] | [KN] [[kNm] [KN/m2]| [m] [m2] | [KN] [[kNm]
1.2] 3( 900 1208 180%0 1.p1 30 900 1B08 19627
1.41 6( 900 1525 68612
CELKEM 1203| 1805 CELKEM 2833| 88234

Tab. 2 Globalni déinky zatizenidtrem dleCSN EN 1991-1-4

5. Lokalni G¢inky dle CSN 730035

Zakladni parametry pro visleni lokalnich ginka dle kapitoly 3
tohoto ¢lanku jsou zachovany. Lokalni tvarové &mitele pro s&ény jsou
stanoveny dle tab. 23 pdl.. normy:
CI (nawtrna stna) = +1,0
C1 (z&wtrna stna) = -0,8

Pro narozi dle tab. 23 hd3. normy je §ka svislého pasu zvySeného
acinku vétru d=3,0 m od rohu s hodnotami:
Ci =-1,2 (pro objekt vysky 30 m)
Ci =-1,5 (pro objekt vysky 60 m).

Uginky vétru jsou visleny pro kazetu v krajnim poli délky 6 m
(kde se v Useku 3 m projevi zvySeriénly v narozi, na zbytku kazety pak
bézné &inky) a ve stednim poli délky 6 m (kde jsowinky rovnongrné
po celé délce kazety). Pro objekt vySky 30 m jezovan kazeta v Urovni
+25 m, pro objekt vySky 60 m pak kazeta v Urovnb +B (pro oba objekty
tedy v hornich Usecich).

Objekt H=30 m

Tlak Sani v narozi Sani zbytek |Krajni kazeta |Vnit Fni kazeta
cl Wn c Wn cl Wn tlak sani tlak sani
[KN/m2] [KN/m2] [KN/m2]|[KN/m2]|[kN/m2][[kN/m2][[KN/m2]
1.0 0.5% -1.2 -0.68 -0.80 -0.46 057 -057 05f -0.46
Objekt H=60 m

Tlak Sani v narozi Sani zbytek [Krajni kazeta [Vnit ¥ni kazeta
cl Wn cl wn cl Wn tlak | sani | tlak | sani
[KN/m2] [KN/m2] [KN/m2][[KN/m2][[KN/m2][[KN/m2][[kKN/m2]
1.0 0.7 -1.% -10p -0.80 -0.%6 0.7 -0.81 0.70 -0.96

Tab. 3 Lokalni déinky zatizenidtrem dleCSN 730035

6. Lokalni uginky dle CSN EN 1991-1-4

Zakladni parametry pro visleni lokalnich ginka dle kapitoly
4 tohotoc¢lanku jsou zachovany. Séuitele tlaku pro pozemni stavby jsou
stanoveny dle tabulky 7.1 normy s tim, ze pro plokhzety 0,6x6=3,6 m



jsou sodinitele prepaiteny z hodnot @e,1a Goe,10na hodnotu fe,3.6 Tlak
je feSen pro oblast D (né&wna s&na), sani jereSeno pro hini sény a
oblast A (se zvySenynkinkem sani v délce 6 m od narozi) a oblast B ve
zbytku b@&ni sgény.
Cp,3.6(oblast D) = +0,89
Cp.,3.6(0blast A) =-1,29
Cp.,3.6(0blast B) =-0,93

Uginky vétru jsou visleny pro kazetu v krajnim poli délky 6 m
(kde se v celé délce projevi vliv oblasti A) a kazee vnitnim poli (oblast
B). Pro objekt vySky 30 m je uvazovan kazeta vreini vySce +30 m, ,
pro objekt vySky 60 m pak kazeta v refefieivysce +60 m.

Objekt H=30 m
Tlak oblast D | Sani oblast A | Sani oblast B|Krajni kazeta [Vnit ¥ni kazeta
Cpe,3.6| Wn Cpe,3.6| Wn Cpe,3.6| Wn tlak sani tlak sani

[kN/m2] [kN/m2] [kN/m2]|[kN/m2]|[kN/m2]|[kN/m2]|[kN/m2]
08d 1.08 -12p -196 -093 -1[3 1.0 -1.56 1.0B -1.13
Objekt H=60 m

Tlak oblast D | Sani oblast A | Sani oblast B|Krajni kazeta |Vnit ¥ni kazeta
Cpe,3.6| Wn Cpe,3.6| Wn Cpe,3.6| Wn tlak sani tlak sani
[KN/m2] [KN/m2] [KN/m2]|[KN/m2]|[kN/m2][[kN/m2][[KN/m2]
0.89 1.2% -12p -1.82 -093 -1PB1 1.2 -1.82 1.2p -131

Tab. 4 Lokalni déinky zatizenidtrem dleCSN EN 1991-1-4

7. Zavér

Jak vyplyvd z porovnani vysletlk modelového fikladu pro
konkrétni lokalitu, jsou hodnoty zatiZzeni dle no¢&N EN 1991-1-4
vyrazré nefiznivéjsi nez dle jiz neplatn€SN 730035 (pro konkrétni
piiklad jsou hodnoty vice nez dvojnasobné).

ProtoZze BZné pozemni stavby, které byly na naSem Uzemi dosud
realizovany vsouladu s ru$enodSN 730035, nevykazuji Zadnou
mimoradnou miru poruch #igobenych ¥trem, je teba si polozit otdzku o
ekonomickem disledku tak vyrazneho gignéni hodnot zatizeni.

Pro &tSinu kEznych konstrukci pozemnich staveb s lehkymi pjasti
z hlediska dinku Vétru nejrizikowjSim mistem fpoj prvka plase
vzajemr¢ nebo do hlavni nosné konstrukce. Destrukce cesfimmvého
prvku pisobenim ¥tru je velmi neobvykla. f&sto @i aplikaci nové normy
dojde nutnosti pouzivat vyragsilngjSi senoveé prvky (kazety, sendiavé
panely, pazdiky) nebo bude nutné zmensSovat jegizpéti (a tim zvySovat
hmotnost hlavni nosné konstrukce).

ProtozeCSN EN 1991-1-4 je protCSN 730035 méh uzivatelsky
vstiicna a vypoet zatizeni je slo&ijSi a zdlouha#jSi, nedoslo zatim
k masovému pouzivani této nové metodiky. Jen titmesvys\tlit, Ze tak



vyznamné navyseni hodnot zatizeni nevyvolaloflbaijSi diskusi mezi
projektanty a stavebniky.

Globalni vodorovné &inky

CSN EN 1991-1-4 CSN 730035
W [kN] W [kN]
Objekt H=30 m 120B 593
Objekt H=60 m 28313 1414
Lok&lni vodorovné inky
Sani krajni kazety
w [KN/m2] w [KN/m2]
Objekt H=30 m -1.5p -0.57
Objekt H=60 m -1.8p -0.91
Sani vnitni kazety
w [KN/m2] w [KN/m2]
Objekt H=30 m -1.18 -0.46
Objekt H=60 m -1.31L -0.56
Tlak kazety
w [KN/m2] w [KN/m2]
Objekt H=30 m 1.0B 0.97
Objekt H=60 m 1.2p 0.10

Tab. 5 Vysledky srovnavaciho vyto
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