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Rekonstrukce ocelové konstrukce plynojemu v Narodni
kulturni pamatce v Dolni oblasti Vitkovic na multifunkc¢ni aulu

Plynojem bude po rekonverzi podle navrhu Ing. arch. Josefa Pleskota novym kulturnim centrem v Dolni oblasti
Vitkovic. Ve vnitinim prostoru plynojemu budou vybudovany nové konstrukce hledisté, jevisté a dalsi konstruk-
ce potiebné pro zajisténi provozu centra. Vznikne tak giganticky prostor o objemu cca 110 000 m?3, ktery bude
vyuzit pro poradani kulturnich a spolecenskych akci.

HISTORIE A FUNKCE PLYNOJEMU

Plynojem byl postaveny v letech 1924-
1925 a slouzil az do roku 1998, kdy byla
ve Vitkovickych vysokych pecich po 162 le-
tech ukoncena vyroba zeleza. V roce 1983
probéhla rekonstrukce zvonu a vyrovnani
néklonu nadrze, ke kterému doslo diky ne-
rovnomérnému sedani podlozi poddolova-
ného Uzemi. Z funkéniho hlediska se jedna
se o tzv. ,mokry” plynojem s proménnym
objemem plynu stalého tlaku. Plynojem ma
pevnou spodni ¢ast v podobé valcové ,na-
drze’, do které se zasouva pohyblivy ,zvon”
ukonceny vrchlikem. Uniku plynu zabrariu-
je vodni tésnéni. Maximalni objem plynoje-
mu je 50 000 m>.

CILE REKONSTRUKCE

Béhem prvni etapy rekonstrukce bude
zvon plynojemu zdviZzen o cca 13 m do po-
lohy maximalnfho objemu plynu a vznikne
tak prostor pro vybudovani vnitfnich kon-

strukci multifunkéni auly. Pfed samotnym
zdvihem bude zesilena stfesni konstrukce
zvonu a bude upravena pro novy Ucel.
Jedna se zejména a novou konstrukci tam-
buru a pfipravu konstrukce pro velkoplosny
proskleny otvor. V nasledujici druhé etapé
bude stfecha a sténa zvonu opldsténa spolu
s montédzi vzduchotechnickych jednotek.
Konstrukce néddrze bude také opravena
a ve sténé nadrze bude vytvoren velkoplos-
ny proskleny otvor. Uvnitf plynojemu
budou postaveny ocelové a betonoveé kon-
strukce pro hledisté, jevisté, knihovnu
a dalsi provozni ¢asti budouci multifunkénf
auly. Tyto nové konstrukce jsou nezavislé
na samotné konstrukci plynojemu.

KONSTRUKCE PLYNOJEMU

Prdmeér nadrze plynojemuje 71,7 m, vyska
vodnf hladiny je cca 14 m. Primér pohybli-
vého zvonu je 70 m a vyska vcetné vrchliku
o vzepéti 5,3 mje 18,5 m.Vélcova konstrukce
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nadrze je z plechd tloustek 10-32 mm. Ple-
chy byly vzdjemné nytovény, styky musely
byt feSeny jako vodotésné. Konstrukci nadr-
Ze dopliuje 32 pfihradovych sloupd, které
mély zejména funkci podpory pro vysunuty
zvon na zatizeni vétrem. Zvon byl pomoci
kladek umisténych na vrcholu sloupt nadrze
zavésen a Upravou vyrovnavaciho zavazi byl
nastaven pozadovany tlak plynu na vystupu
z plynojemu.

STAV PLYNOJEMU
PRED REKONSTRUKCI

Od roku 1998, kdy doslo k ukonceni pro-
vozu, je zvon plynojemu ulozen na 32 pro-
vizornich podporéach. Spodni hrana zvonu
je ve vyde cca 1,5 m nad podlahou plynoje-
mu. Pfed zapocetim samotného projektu
rekonstrukce byl vnitfni povrch plynojemu
mechanicky ocistén. Ndasledné byl prove-
den podrobny priizkum stavu ocelové kon-
strukce zvonu a nadrze se zamérenim
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Obr. 1 - Mokry plynojem 50 000 m’ resp. 100 000 m’
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Obr. 3 - Stdvajici stav — zvon plynojemu je spustény a uloZeny na provizornich podpordch

na zjisténi koroznich ubytkl a na ovéreni di-
menzi a stavu jednotlivych prvkd. Zaroven
byla pomoci technologie 3D scanovani za-
znamenana stavajici geometrie zvonu.

ZAVERY Z PRUZKUMU KONSTRUKCE
Korozni Ubytky, které jsme zméfili na cca
7 500 mistech, jsou vétsinou na takové Urovni,
Ze nemaji vyznamny vliv na snizeni inosnosti
prvkd. Pouze na spodnim sténovém prstenci
je vetsi korozni poskozeni, které uvazujeme
redukci jeho Unosnosti. Z funkéniho hlediska
viak bylo nalezeno mnoho nedostatkd, se
kterymi se musi uvazovat ve statickém po-
sudku. Napfiklad sténovy a stfesni plast nenf
privafeny k nosnym prvkdim zvonu plynoje-
mu. Spodnf pasy prihradovych nosnikd pod
radidInimi nosniky vykazuji nadmérné imper-
fekce ve vodorovném sméru (cca 150 mm).
Provedeni svar( je ¢asto na nizké Urovni.

PLYNOJEM PRED A PO REKONSTRUKCI
Z HLEDISKA STATICKEHO NAMAHANI

Po pladnované rekonverzi budou zatizenf
na konstrukce vyrazné odlisnd (opacnad)
oproti zatiZzenim, kterd na plynojem pUsobi-
la b&hem jeho provozu.

Pti provozu plynojemu byl ve zvonu pre-
tlak, prvky stfechy byly tazené a nebylo tak
nutné fesit stabilitn problémy. Pouze v pfi-
padé odstavky byla stfecha zatizena svislym
zatizenim od vlastni tihy, jednalo se o jedi-
né zatizenf ve sméru vlastni tihy.

Po rekonverzi bude plynojem zatizen jak
vlastni tihou konstrukce, tak novymi stély-
mi zatizenimi (skladba nového stfesniho
plasté a jednotky vzduchotechniky, kon-
strukce tamburu) a proménnymi zatizeni-
mi od novych technologii. Dale bude zati-
Zen vy$simi hodnotami od klimatického
zatizeni (snéhem a vétrem), které odpovi-
dajf normam fady EN.
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Z vyse uvedenych vlivli a ze z&véru z pra-
zkumu konstrukce vyplyva, Ze je nutné zesi-
lit konstrukci stfechy zvonu plynojemu,
kterd je vystavena novym zatizenim, z nichz
vychazi tlakové plsobeni v prvcich stfechy.
Zaroven dochdzi k vyraznému tahovému
namahéani obvodového prvku strechy. P¥i
navrhu jsme museli vénovat zvysenou po-
zornost posouzenf stability stfechy, jak glo-
balnf tak lokalnt.

KONSTRUKCE ZVONU PLYNOJEMU
Stény zvonu plynojemu sestavaji ze sloup
a kruhovych prstenct v obou okrajich a v po-
loviné vysky. Sloupy i prstence jsou truhliko-
vého prarezu. Sténa zvonu je opldsténa ple-
chem, ktery je pfivafen na hornim a spodnim
prstenci a na horizontalnich uhelnikovych
vyztuhdch. Nosnou konstrukci kulového
vrchliku tvofi 64 radidlné se sbihajicich
IPE270, resp. IPE300 profild na stfednim kru-
hovém svafenci a ze 13 tangencidlné vede-
nych kruhovych prstenc(, které spolu s radial-
nimi prvky tvofi prostorovou strukturu kupo-
le. 32 radidlnich prvkd je zakonceno na

Obr. 4 — Konstrukce pred a po mechanickém ocisténi

Obr. 5 — vlevo — korozni poskozeni v misté styku sloupu se spodnim kruhovym prstencem,
vpravo — stfesni pldst neni privateny ke stfeSnim nosnikim

Obr. 6 — Imperfekce spodnich past piihradovych nosnikd pod radidlnimi nosniky
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Obr. 7 - vlevo — ddlkovd koroze na sténovych diagondldch, vpravo — kontrola ocelové konstrukce

tangencidlnim prstenci o prdméru 20,5 m.
24 radidlnich prvkd (vzdy ve trojicich vedle
sebe) je ve spodni asti vyztuzeno pifhrado-
vou konstrukci z vélcovanych profild. Kon-
strukce je pokryta 5 mm plechem. Pouze dva
krajni pasy plechl na okraji skorepiny jsou
z tloustky 12 mm (Sitka pasu 1,2 m)a 10 mm
(Sitka pasu 1,04 m). Radidlni vazniky se spolec-
né se sloupy zvonu sbihaji v rdmovém rohu.

NOVE PROSTOROVE VZPINADLO

Vysledkem statického posudku, ktery byl
vypracovan na zékladé vyse uvedenych za-
verl z prlizkumu a uvazoval nové zatizeni,
bylo, ze konstrukce nevyhovuje z hlediska
mezniho stavu Unosnosti. Zejména nevy-
hovovaly radidlni prvky a hornf kruhovy prs-
tenec, ve kterém jsou od nového zatiZzeni
extrémni tahové sily. Z tohoto dlvodu bylo
nutné uvazovat o zméné statického mode-
lu, tak, aby doslo k vhodnému prerozdélenf
sil v nevyhovuijicich prvcich.

Pod kulovy vrchlik bylo umisténo prosto-
rové radidlni vzpinadlo, tvofené 16 predpja-
tymi tahly Macalloy M64, stfednim kruhem
a 16 vzpérami. Vzpinadlo slouzi k priznivé
redistribuci vnitfnich sil tak, aby vétsina sta-
vajicich prvkl vyhovéla své nové funkci.
Tahla jsou na vnéjsi strané kotvena k vnéjsi-
mu kruhovému prstenci, na vnitini strané
k novému kruhovému ptihradovému vodo-
rovnému prstenci s vnéjsim prdmeérem
22,6 m. Prstenec je vzepfen o konstrukci
vrchliku pres sloupy a Sikmé vzpéry.

Vlivem prerozdélent sil neni nutné plosné
zesilovani prvkd, pouze je nutné zesilit prvky
v blizkosti rdamového rohu. Sila v hornim kru-
hovém prstenci byla snizena o cca 25 %.

ZESILUJICi PRIHRADOVE
NOSNIKY NA STRESE

S ohledem na pozadovanou pozarni odol-
nost konstrukce bude objekt vybaven zafize-
nim pro nuceny odtah tepla a koufe (OTK).
Potrubi, které bude instalovdno ve druhé
etapé vystavby, bude umisténo na stavajici
stfeSe. Tak vznikne vétrany otvor mezi stavaji-
cim plechem a zateplenou skladbou stiesni-
ho pldsté na novém trapézovém plechu,
ktery bude instalovan ve druhé etapé vystav-
by.V rdmci prvni etapy budou instalovany ze-
silujici pfihradové nosniky pfivafené z vnéjsi
strany ke véem 64 radidlnim hlavnim nosnym
prvkdm, které budou tvofit spodni pas nové
vytvofeného piihradového nosniku. Nové vy-

robené konstrukce budou z dilct sestavaji-
cich z horniho pasu, svislic a diagonal. Horni
pas bude tvofen T profilem s pasnici se sitkou
120 mm, aby na néj bylo mozno v budoucnu
ulozit trapézovy plech. T profil bude cca
600 mm nad povrchem stavajiciho plechu.
Diagonaly budou pfivafeny na svislice. Spoje-
ni nové konstrukce ke stavajicimu nosniku
bude provedeno tak, ze budou nejprve vyfiz-
nuty otvory ve stfe$nim plechu a okraje otvo-
rd budou vodotésné privareny k hornimu
pasu stavajicich nosnikd. Svislice budou pfi-
vareny pifmo na hornf pas stavajictho nosni-
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ku ve vzniklém otvoru. Potrubi OTK je tvore-
no tangencidlnim kruhovym potrubim a ra-
didInfmi rozvodnymi paprsky umisténymi
v prostoru mezi stavajicimi nosniky. V misté
prichodu tangencidlniho prstence novymi
prihradovymi nosniky bude konstrukce zesi-
lujicich nosnikd rémova. 64 radialnich prihra-
dovych nosnikl bude doplnéno dvéma kru-
hovymi tangencidlnimi pfihradovymi prsten-
ci, které budou k tangencidinim kruhovym
ztuzidlim pfipojeny obdobnym zplsobem
jako radidlni prstence. Konstrukce zesilujicich
radidlnich nosnikd bude pokracovat i na slou-
pech v délce cca 2,0 m. Konstrukeni vyska
bude 300 mm. Zesilujici nosniky maji zasadnf
pfiznivy vliv na stabilitu tlacenych prvkd
i na globalnf stabilitu skofepiny.

NOVA KONSTRUKCE TAMBURU

Nad stfedem stfesniho vrchliku bude
umisténa nova konstrukce tamburu, cozZ je
kruhové konstrukce o prameéru 20,6 m. Stre-
cha konstrukce tamburu, jejiz vnitini po-
vrch slouzf k akustickym ucellm, ma tvar
obraceného kulového vrchliku s radidlni
strukturou vaznikd, jejichz pasy se sbihaji

Obr. 10 - Sténa zvonu plynojemu, detail styku prvku stény
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na centralnim kruhovém prihradovém valci.
Stény maji sloupy z Ctvercovych trubek,
které slouzi jako podpory pro proskleny
plast. Stfecha tamburu je po celém obvodu
rozsifena o cca 2,5 m pomoci konzol.

ZDVIH ZVONU PLYNOJEMU
Konstrukce zrekonstruovaného zvonu
plynojemu bude vyzdviZzena Splhavym

Obr. 11— Nové prostorové vzpinadlo

zpUsobem s pouzitim hydraulickych list
na 16 noveé instalovanych sloupech. Hyd-
raulické zafizeni bude vybaveno zafizenim
pro méfeni hodnoty zdvihové sily. Vyska
zdvihu béhem jednoho kroku je 460 mm,
konstrukce se bude béhem kazdého kroku
dorovndvat po 100 mm. Celkovy pocet
krokd je cca 29. Celkovd hmotnost zdviha-
né konstrukce je pfiblizné 800 t, nosnost
jednoho hydraulického lisu je 100 t.
Sloupy maji dfiky z U profilé z obou stran
plasté v osové vzdalenosti 390 mm. Pri po-
stupném zdvihu budou dfiky doplhovany
diagondlami na pfihradovou konstrukci.
Po zdvihu bude doplnéno dalsich 16 slou-
pl a aktivovano lisy tak, aby prendasely pfi-
slusnou reakci. Po instalaci viech sloupl se
zkontroluje geometrie spodniho pasu ply-
nojemu a rovnomérné rozdéleni reakci kon-
strukce zvonu na nové instalovanych slou-
pech. Nové sloupy budou stabilizovany
v poloviné vysky a ve vrcholu vzpérami
ke konstrukci nddrze proti vybocenf a rotaci
celé konstrukci zvonu. Déle vzpéry slouzi
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k pfenosu sil vzniklych od horizontalniho
zatizeni ze zvonu do konstrukce nadrze.

VYROBA A MONTAZ

Pro vypracovani dilenské dokumentace
budou vyuzity vystupy z 3D scanovan{ kon-
strukce, zejména pro tvorbu vykrest pfihra-
dovych nosnikd na stfese a zesileni rdmovych
rohd. Nové pfihradové sloupy pod zvonem
budou respektovat skute¢nou vysku podlahy,
kterd ma,prevyseni” cca 1 m. Podkladem pro
dflenskou dokumentaci bude také dokumen-
tace z kontroly stavu ocelové konstrukce.

Zesileni konstrukce vzpinadlem probéh-
ne pred zdvihem, kdy je spodni hrana kulo-
vého vrchliku ve vysce cca 13 m. Pro mon-
taz konstrukci je v plynojemu omezeny pro-
stor a Ize vyuzit pouze mechanizaci, ktera
vjede otvorem cca 3 X 3 m. Ve stavajici po-
loze zvonu probéhnou i ostatnf prace, mon-
tdZ tamburu, vytvofeni otvoru ve sténeé,
montéz zesilujicich prvkad.

ZAVER

Prace na rekonstrukci zvonu jiz byly zaha-
jeny, konstrukce by méla byt zdvizena
béhem ledna 2011.V roce 2011 bude kon-
strukce plynojemu opldsténa a probéhne
vystavba vnitfnich konstrukci. Termin zaha-
jeni provozu plynojemu jako kulturniho
centra je planovany na 1/2012.

Ing. Miloslav Lukes,lukes@excon.cz,
Ing. Vladimir Janata, CSc.janata@excon.cz,
EXCON CZ, a.s.

Prispévek byl prezentovdn
na konferenci KONSTRUKCE 2010.

Obr. 13 = Novd konstrukce tamburu (celkovd prdmér s konzolou cca 25,5m)

Reconstruction of the Gas Holder Steel Structure in National Historic Building
in Lower Area of Vitkovice to Multifunctional Great Hall

After reconstruction, based on the design by Ing. architect Josef Pleskot, the gas holder will become a new cultural center in
Lower area of Vitkovice. Inside the gas holder, new structures of the auditorium, stage and other structures necessary to provide
for the operation of the centre will be constructed. This will create a gigantic space with a capacity of approximately 110,000 m?,
which will be used for cultural and social events. Works on the reconstruction of the bell have already commenced, the structure
should be lifted in January 2011. In 2011, the gas holder structure will be provided with sheathing and interior structures will be
made. The operation commencement of gas holder as a cultural centre is planned for 1/2012.



