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Provizorni pfihradovd konstrukce pod stfechou kotelny

Vyména kotlu v elektrarné Prunérov I

Komplexni obnova elektrarny Prunéiov Il v letech 2012 a 2013 zahrnovala demontdaz a montaz tri
kotli. Tato faze obnovy elektrarny se stala, diky zpisobu svého provedeni, jednou z nejzajima-
véjSich uddlosti v oblasti stavebni ¢innosti pfi montazi strojirenskych celkd v poslednich letech.

V souvislosti s rekonstrukei tfi bloka v elektrarné Prunéfov II
se projektovy tym prfi demontazi spalovacich komor stavajicich
kotlt stejné jako pfi montazi kotld novych rozhodl pro jejich
postupné spousténi, tj. zdvih za pomoci tézké hydrauliky. Tato
inovace - montaz kotld jinym nez zavedenym zptisobem - je
napadem Vladimira Benese, Ladislava Pokorného a Daniela
Riedla. Toto neobvyklé feseni se opiralo o bohaté zkusenos-

ti dodavatele pfi vystavbé ocelovych mostu. Prace v klasicky
navrzenych uhelnych elektrarnach v CR byla do uskute¢néni
této rekonstrukce doménou predevsim tradicnich firem, které
se zaméruji na tézké montaze pomoci velkych kolovych nebo
pasovych jerabu s vysokym dosahem a nosnosti. Tento zptisob
prace je vhodny pfi mensich poctech zdviht velmi tézkych bre-
men, nebot priprava jefdbu pred praci se pohybuje v fadu dni
a rychlost svislych zdviha i vodorovnych presunt je pomala.

PODMINKY PRO NETRADICNIi POSTUP

Firma Metrostav a.s. dostala v roce 2010 prilezitost uchézet
se 0 neobvykly tkol, jaky v roli dodavatele zatim nerealizo-

vala. Z toho divodu pfi pripravé technologického postupu
demontaze starych a montaze novych kotla pfistoupila
k razantnimu a netradi¢nimu fedeni - navrhla cely stary
kotel zavésit pres lana na pomocnou konstrukci a pomoci
hydraulickych zvedakd po dvou ¢astech kotel postupné
spoustét. Na podlaze kotelny se pak mél délit hydraulic-
kymi ntizkami nebo plamenem na odvozitelné casti.
Nicméné podminky pro toto feSeni se ukazaly jako
ne zcela jednoduché. Klasické kotle predstavuji technologic-
ké celky obrovskych rozmért - v tomto pripadé ¢inil pudo-
rysny rozmér jednoho kotle 12 x 30 m. Spalovaci komory
kotle byly zavéseny na nosny ocelovy rost pod stropem
kotelny a ten byl osazen na 70 m vysokych sloupech. Nejtézsi
bfemeno mélo mit, podle staré dokumentace, hmotnost
2300t. Skutecnost se vsak lisila. Stary kotel byl plny prachu,
nalept a usazenin, jakoz i nevypusténé vody. Predpoklad,
ze je slozitéj$i manipulovat s prostorové nestejnymi, plosné
rozsahlymi a zaroven pruznymi dily nez samotné svafeni
téchto dild, se ukazal jako spravny. Rekonstrukce tri kotld se
navic provadéla s minimalnim ¢asovym odstupem. V praxi

to znamenalo vée dodavat tfikrat, nebot témér nic se nedalo
presunout z kotle na kotel.

Vsechny pripravné prace probihaly v dobé, kdy se
provérovala proveditelnost vyse uvedené myslenky, a za-
roven bylo vse konzultovano s tymem akademikd na FSI
CVUT v Praze pod vedenim tehdejsiho dékana profesora
Frantiska Hrdlicky. Jejich zku$enosti se ukazaly jako vel-
mi dalezité pri ovérovani proveditelnosti a zaroven jejich
reference velmi pomohla pfi presvédcovani investora
i objednatele.

Predpoklady musely byt samozrejmé dolozeny
vypocty. Bylo nezbytné vytvorit 3D staticky model stavajici
nosné ocelové konstrukce kotelny a 3D model usporadani
technologii v kotelné. To se ukazalo velmi slozité vzhledem
ke tricetiletému stafi elektrarny, ale nastésti byla k dispozici
digitalizovana projektova dokumentace. Pti predstavovani
zaméru vedoucim pracovnikiim i jejich odbornym kolegtim
na strané investora i objednatele panovala velka nedtuvéra
a bylo nezbytné je presveédcit, Ze tento zpusob prace ma pri-
nos pro celou stavbu a zaroven je technicky proveditelny
a bezpecny.

Pro takto slozity projekt bylo rovnéz dillezité ziskat
okruh kvalitnich a profesionalnich specialistii. Po zkuse-
nostech z predchozich staveb padla volba na EXCON, a.s.,
jako odpovédného statika stavby, a FREYSSINET CS, a.s.,
jako zku$eného partnera pro navrh a obsluhu hydraulickych
zafizeni v mimoradném rozsahu. Vedoucim statikem byl
Ing. David Jermoljev, ktery ve spolupraci s Ing. Vladimirem
Janatou (oba z firmy EXCON, a.s.) postupné definoval
pocet a umisténi zavésnych bodi. Po vyhodnoceni nékoli-
ka variant vytvorili statické schéma, které plné odpovidalo
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dispozici kotelny, rozmisténi zatizeni od ptivodnich kotli

a technickym moznostem dodavatele hydrauliky. Odpovéd-
nym za navrh a provedeni praci stran hydraulické mecha-
nizace byl Ing. Milo§ Simler (FREYSSINET CS, a.s.). Po fazi
diskuzi a zvazovani variant pouziti ty¢ovych ¢i lanovych zavésa

RESUME

Vyména kotld v elektrarné Prunéiov Il

PFi komplexni obnové elektrarny Prunéfov Il v letech 2012 a 2013 byly demonto-
vdany a namontovdny tfi kotle. Nejprve vznikl 3D staticky model stdvajici nosné
ocelové konstrukce kotelny a 3D model uspofaddni technologii v kotelné. Staré
kotle - jeden o pudorysném rozméru 12 x 30m - byly zavéseny pres lana na po-
mocnou preklenovaci pfihradovou konstrukci a pomoci hydraulickych zveddko
se po dvou ¢dstech postupné spoustély. Na podlaze kotelny se pak délily
hydraulickymi nizkami a plamenem na odvoziteIné ¢dsti. Pro zdvésy viech
tfi kotld se pouzilo vice nez 90 000 m predpinacich lan o pevnosti 1860 MPa.
Nové kotle se zvedaly pomoci tézké hydrauliky, na kazdy se pouzilo 22 zveddku.
Tato jedine¢nd technologie ziskala uzitny primyslovy vzor a byla rovnéz
poddna pfihldska k patentovému Gfadu.

ENGLISH SUMMARY

Exchange of Boilers in Prunéfov Il Power Plant

During the complex upgrade of Prunéfov Il Power Plant in 2012 and 2013, three
boilers were removed and installed. First, the 3D static model of the existing
load-bearing steel assembly and the model of technological arrangements in
a boiler room were created. Old boilers - each having dimensions 12 x 30m -
were suspended by means of carrying cables to auxiliary bridge framed
structure, and they were gradually lowered by hydraulic hoists by two parts.
On the floor of the boiler room, they were consequently divided into two
parts by hydraulic cutters and by flame so that they could be removed easily.
More than 90,000m of suspension cables with a tensile strength 1,860 MPa
were used for the cables of all three boilers. Hydraulic means were applied
to install new boilers, and for each of them, 22 hoists were used. This unique
technology was marked as utility industrial design, and an application to the
patent office was submitted as well.
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Preklenovaci pfihradovd konstrukce pro spousténi (vizualizace)

se na zakladé racionalnich argumentt rozhodlo o uziti
zavést lanovych. Poté zpracoval statik projektovou dokumentaci,
ve které jiz byly uvedeny predpokladané sily v jednotlivych
zavésech.

Dodavatel hydraulickych systéma ptizval ke spo-
lupraci na tomto projektu $vycarskou firmu Hebetec AG,
jez se jiz dlouho specializuje na tézké zvedani a mani-
pulaci s konstrukcemi. Spole¢né navrhli celou sestavu
hydraulickych zafizeni pro spusténi a zvednuti kotla
a nadimenzovali jednotlivé zavésy. Pro zavésy vsech tii
kotla byla pouzita pfedpinaci lana o praméru 15,3 mm,
pevnosti 1860 MPa, v celkovém mnozstvi presahujicim
100t. Slo o vice nez 90 000 m lan. Kazdé jednotlivé lano
v zavésu bylo schopno prenést silu velikosti 100 kN
pri zachovani dostate¢né bezpecnosti.

Jako zdvihaci a spoustéci zarizeni se pouzily hydrau-
lické zvedaky pro svazky od 4 do 37 lan a tomu odpovidajici
sily od 400 do 4000 kN. Pro realizaci zaméru se muselo nasadit
78 zvedakd o nosnosti 400 az 4000 kN. Firma Hebetec AG
rovnéz zajistovala pracovnika odpovédného za koordinaci
zdviht, jenz fidil praci jednotlivych obsluh zvedaka a v pri-
padé neshod korigoval pomoci fidici jednotky ¢innost
jednotlivych mechanismu. Pouzité zvedaky musely zajistit
posun bremene jak smérem dold, tak i smérem nahoru.

POSTUP PRI NAVRHU A ADJUSTACI
HYDRAULICKEHO ZARIZENi

Stavajici kotle byly zavéseny prostfednictvim ocelovych za-
vésl v poctu cca 300 na nosnikovy rost kotelny umistény
pod stfechou. Prvni myslenkou bylo za kazdy zavés nasadit
zvedak a lana a kotel spustit. To ovSem nebylo realné vzhle-
dem k poctu potrebnych zvedaku a velké pracnosti. Z toho
davodu dal$i postup sméroval ke zmenseni poctu zvedaki
a navrhu preklenovaci konstrukce.

Na preklenovaci prihradovou konstrukci (PPK) se
umistilo 26 zvedakd, do nichz byly zavedeny svazky pred-
pinacich lan. Zavésy se z jednotlivych lan sestavily na stfese
kotelny a poté byly ulozeny do provizornich drah tvofenych
z HDPE trubek, jez zajistovaly jednak ochranu lan proti
povétrnostnim vliviim a snéhu a dale umoznily volny pohyb
zavést po zakfivenych drahach v prabéhu spousténi. Zavésy
se zavedly pres vodici konzoly do hydraulickych zvedaka
a na takto pripravené zavésy byla celd konstrukce kotla véet-
né zavésného rostu prevésena, poté oddélena od stavajici
nosné konstrukce a postupné spousténa.

NAVRH POSTUPU SPOUSTENI

Pfi navrzeném netradi¢nim postupu vymény spousténim
a zdvihem téles kotld se stal hlavnim tkolem navrh PPK
pro zavéseni starych i novych kotla tak, aby respektoval
moznost zavéSeni nosnych ocelovych rosti obou taht kotle
a geometrické a pevnostni moznosti stavajici hlavni kon-
strukce budovy kotelny. S montazni ¢innosti vSak souviselo
i mnoho dalsich ukolu z oblasti statiky, jako je stanoveni
zatézovacich udaju pro zdvihaci techniku, posouzenti stabi-
(plosiny, ztuzidla), které kolidovaly s drahou spousténi
a s montaznimi prostupy, navrh drah montaznich podvé-
$enych jerabu a kladkostroju, navrh déleni technologickych
prvka pfi demontazi, navrh a dokumentace montaznich
pomticek a mnoho dalsich.

Protoze se ptivodni a nové nosné rosty vlastnich kot-
16 lidily jak z hlediska rozméra a geometrie, tak z hlediska
statického schématu, muselo se poditat s prestavenim nékte-
rych zvedaka pred zdvihem nového kotle do novych pozic.
Pro podepreni montazni ocelové PPK byly kromé stavaji-
cich pfi¢nych hlavnich nosniki navrzeny i nové podélniky,
které mély byt osazeny mezi pficné nosniky. Z diivodu nerealné

Pohled do oddéleného mezitahu

Lanovy zdvés s objimkou uchyceni

Preklenovaci pfihradovd konstrukce

Preklenovaci pfihradova konstrukce a zveddk

Zesileni stavajiciho nosniku podvafenim
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manipulace s takovymi nosniky v kotel-
né zaplnéné technologii se hledalo jiné
fesenti, které spocivalo ve vyuziti vnéjsi
¢asti krajnich nosnika stavajiciho zavés-
ného rostu kotle.

Pro spousténi byly podélniky
pro podepreni PPK vytvoreny zesi-
lenymi vnéjsimi dfiky rozpalenych
obvodovych PI profilt stavajicich
rostu, které zustaly v pozici, zatimco
vnitfni dfik byl spolu se zbytkem
rostu spustén. Pro zdvih nového kotle
byly driky ptivodniho rostu jesté zesi-
leny a rozsunuty smérem od sebe, aby
se mezi né vesel $irsi novy nosny rost.

Samotnou PPK tvotila dvojice
prihradovych sroubovanych nosnikd,
na néz byly v ose osazeny hydraulické
zvedaky a vnitfni mezerou prochaze-
ly nosné svazky lan. V nejnizsi casti
strechy, kde jiz nebyl dostatek mista
pro osazeni zvedakd na horni hranu
nosniki, byly tyto oddaleny tak, aby
se zveddky mohly osadit na pri¢niky
pri arovni spodnich past. To se nako-
nec ukazalo jako vhodné i z hlediska
odstranéni destabiliza¢nich uc¢inka
na PPK (napf. ze sikmého tahu lan),
na druhou stranu pak po zdvihu
rostu nového kotle do kone¢né pozice
zustal jen velmi maly prostor pro
demontaz zdvihacich lan. Pro montaz
PPK a osazeni zvedaki byla kotelna
vybavena podvésnym mostovym
jefabem o nosnosti 3,2t s drahami
zavésenymi do stiesni konstrukee.

Prihradové vazniky PPK byly
navrzeny z valcovanych profila HEA,
HEB a UNP, hmotnost predem svare-
nych montaznich dild ¢inila, s ohledem
na Ginosnost jerabu, maximalné 1,5t.
Tlacené prvky montaznich dilt byly
stykovany sroubovanym stykem pres
Celni desku a tazené prvky sroubova-
nym stykem pomoci pfilozek. Ulozeni
prvka na hlavni konstrukei bylo vzdy
kloubové pres centrovaci blok, umistény
nad sténu hlavniho prvku, aby nevznik-
lo namahani kroucenim. Vyska nosniki
¢inila osové 2000 mm, spodni pas byl
zapustén pod uroven hlavnich nosnika
nosného rostu kotelny, ktera se nacha-
zela na Grovni +68,750. Vzdalenost
jednotlivych rovinnych prihradovych
vaznikd, tvoricich dvojice, byla pro prv-
ky diagonalni a ve stfedu kotle 500 mm
osové, pro prvky kolmé na osu kotle
350mm osové, respektive 740 mm osové
u roz$ifenych nosnikd nad II. tahem.

SPOUSTENI KOTLU

Pouzité hydraulické zvedaky mély dvoji
systém kotevnich Celisti a postupnym

STAVAJIQI ROST
REAKCE DO ZAVESU - CHARAKTERISTICKE HODNOTY
(BEHZ SOUC. AATIZENI)
PMHRADDV? 68,750= [HORN{ HRANA DK MU
B MONT. NDPSNiK 1 j SPOUSTENI
t I A t
I N J {l i
I M
N i \ / i3
N\ i : s
AN 97 148 g
Gii =5 Fif
p
y
7
N 5kN OkN 70 //
\\\\\ i == =2 = i //
\\\ 7
0k
OkN OkN [8
g SPOUSTENI
|
| 5KN. |3 315kN 86
i 5kN i
_ﬂ, 777777
y
I.
I TN
= 7 : T
4 — 7 E PONECHAT
| nliirass
N\ PRIHRADOVY %
\ :
N%, MONT.NOSNIK
N\ i
%N\ P
N\ BOD ZAVESU
N\ SPOUSTENI
\
\
\ 1
// -+ I_
Y \ 4
//
p
y
w“/// %,
j/'/\\"f“ %, N
) >

Charakteristické sily v lisech pro spousténi

pobirdnim lan se spoustélo ¢i zve-
dalo bfemeno s krokem do 280 mm.
V nékterych pripadech pracovalo
az dvacet zvedakd na jednom bre-
meni soucasné a tato sestava musela
byt ovladana synchronné tak, aby
se celé bfemeno nevychylovalo ze
svislé polohy. To zajistovala cerpa-
dla s elektronickou regulaci vykonu
a peclivé sledovani posunt v jednot-
livych zavésnych bodech. Kazdy ze
tfi kotld byl pfed demontazi roz-
délen na dvé ¢asti - I. tah a II. tah
s mezitahem - a poté postupné
spoustén pomoci 26 zavésu na pod-
lahu kotelny.

Pred prerusenim stavajiciho
zavé$eni nosného rostu komory
kotle byla lana pomoci hydrauliky

predepnuta az na hodnotu pred-
pokladanych sil a tim provedena

zatézovaci zkouska celého systé-
mu pro demontaz. Po ¢aste¢ném
odlehceni na cca 70 % predpo-
kladanych sil se nejprve odpalily
sekunddrni nosniky rostu kotelny
nesouciho kotel a ztuZzeni rostu
kotle a dale hlavni nosniky podle
predepsaného postupu. Vzhle-
dem k vy$ce nosnikt az 3060 mm
byl proveden fez ve tvaru Z pro
vytvoreni rota¢ni kapacity fezu —
nejprve horni éast svislého fezu,
potom spodni ¢ast svislého fezu
a na zavér ¢ast vodorovna. Tim-
to postupem nedoslo k zadnému
dynamickému jevu ani deformaci
v fezu. Od tohoto okamziku byl

REAKCE DQ ZAVESU - CH
(BEZ SOUC. ZATIZENI)

PRIHRADOVY
MONT. NOSNIK:;

NOVY ROS

750=HORNI HRANA 0K

T
ARAKTERISTICKE HODNOTY
BOD ZAVESU

[SPOUSTENI

25600 / R 1400

oo 4 S DiecaT wi-z960-1

1260kN

PONECHAT W-1000-8-10x400

60N 365kN

2320kN 1260k

20300:Hc600_

750

kN 310kN

T
I
\
‘
N
\
\
\
\
|
1725kN 365kN 1260kN
‘
Il
\
1950kN 310kN 1430kN
\
\

215kN

BOD ZAVESU
SPOUSTENI

820kN

|
b
iy
| ~4725kN
|
i
|
|
i
|
|

< \
\
N\
AN
N\
N2
ANG
O\
2
A
NKH
PONECHAT WI-1000-8-10x4.00

NOVY NOSNIK

2890kN
!

777222277777 7222222777722 722225

V7777777777777 3770777737777

Wi-4310-22-58x300

3150kN

WI-1030-10-20x200
PONECHAT

1200

PONECH:

NOVY NOSNIK %
2890kN
i

2780kN \

J PRIHRADOVY
Y MONT. NOSNIK

o 4

Charakteristické sily v lisech pro zdvih

oddélen kotel od konstrukce ko-
telny — kotel visel na PPK, lanech

a zvedacich. Predpokladand mira
aktivace lan se potvrdila. Po odpa-
leni rostu kotle nenastal zadny ci-
telny raz ani se nezménily nivelety
oddélenych konstrukei. Prvni zabér
spusténi byl velmi opatrny, kazdy
ze zvedakt mél ,,svého® pracovnika,
vedouci obsluhy peclivé kontrolo-
val hodnoty tlaki jednotlivych lisa.
Zaroven dal$i pracovnici kontrolo-
vali odchylky od vodorovné polohy
celého rostu. Odchylky nad 20 mm
vedly k zastaveni spousténi a ko-
rekci ve zvedacich. Jednotlivé kotle
byly postupné po cca 6 m spousté-
ny nad podlahu kotelny a postup-
né odpalovany nebo oddélovany

hydraulickymi ntzkami. Prvni ko-
tel byl hrubé demontovan za cca
jeden mésic a odvezen na Srotisté.

DESTRUKCE NOSNIKU

Pti dokoncovani spousténi prvniho
zabéru u druhého kotle doslo nah-

le k velké nerovnomérnosti v zatizeni
jednotlivych zvedaki a k destruk-

ci jednoho z hlavnich nosniki rostu
kotle. Préce na spousténi se okamzité
zastavily a technicky tym zacal zjistovat
pric¢iny a zaroven stupen a vaznost
poskozeni ocelovych konstrukci

a soustavy zvedaki. Dva metry vy-
soky nosnik se snizil v okoli jednoho
400t zvedaku o 180 mm, stojina se
ve spodni ¢asti vychylila protismérné
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0 50mm. Lana ve zvedacich byla pos-
kozena ze 45 %, zvedaky vsak nevy-
kazovaly zjevné poskozeni. To se
potvrdilo i po dokonéeni vsech pra-
ci, kdy byly zkontrolovany kuzeliky
dotcenych zvedaku a zjistilo se pou-
ze predpokladané bézné opotrebeni.
Prace na spousténi prvni casti
druhého kotle se zastavily na dvacet
dni, béhem nichz se stanovilo na-
pravné opatfeni. Spocivalo v zesileni
stojiny a zakonzervovani vzniklych
imperfekci pomoci podélnych i pric-
nych vyztuh, do¢asném prevéseni
poskozeného zavésu a uprave, re-
spektive novém zakotveni svazku lan.
Poté se i druhy kotel spustil na pod-
lahu kotelny. Pfi¢iny vzniklé situace
nebyly nikdy jednoznacéné prokazany.
I pfes vyraznou zménu v rozlozent sil
v soustavé nedoslo k destrukei pre-
klenovaci konstrukce ani zatizeni, coz
ukazuje na dobry staticky vypocet
i dobry navrh soustavy lan a zvedakd.
Treti kotel byl spustén véas a bez pro-
blému. I pres vyse uvedenou udalost
byly splnény planované terminy a do-
konéenti spousténi jednotlivych kotlt
probéhlo v rozmezi dvou mésict.

FAZE MEZI SPOUSTENIM
A ZVEDANIM

Pavodné se predpokladalo, ze svaz-
ky lan spusténych od zvedaki az
na podlahu kotelny budou provizor-
né pripevnény k hlavnim slouptim
kotelny. Jiz pfi adjustaci zvedakd

a lan se ukazalo nebezpeci poskozeni
jednotlivych lan pfi svarovani v ob-
lasti roznasecich desek pod zvedaky.
Vzhledem k tomu, Ze po spusténi
samotného kotle se okoli muselo
ocistit od zbytki ocelovych kon-
strukei i trubniho vedeni, pristoupilo
se ke spusténi vSech lan na podlahu
kotelny, jejich navinuti na karusely

a odvoz na docasnou skladku. Pfi
této ¢innosti se zaroven dakladné
kontrolovala lana. Jistota a bezpeé-
nost byla upfednostnéna na ukor
pochybné uspory.

MONTAZ KOTLE
POSTUPNYM ZVEDANIM

Montéz kotla zacala v unoru 2013.
Prvni ¢innosti se stalo rozsunuti
nosnikd podporujicich PPK, opétov-
né zavedeni lan do zvedaki, kontrola
celého hydraulického systému a ostatni
pripravné prace spocivajici predev$im
v upravé rozmisténi zvedaki — novy
kotel byl totiz ptidorysné vétsi a mél
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Preklenovaci pfihradovd konstrukce pro zdvih (vizualizace)

tézisté umisténé v jiném misté. Soucasné na podlaze ko-
telny vznikal novy rost pro zavéseni ¢asti kotle. Rost se
musel umistit naprosto presné pod stavajici vznikly otvor
po starém kotli. Dodate¢na vodorovna manipulace s celou
konstrukei jiz smontovaného kotle by byla tim obtiznéjsi,
¢im by byla kratsi délka zavésnych lan.

V prabéhu procesu zdvihani a postupné montaze
téles kotle se pri kazdém pohybu vyhodnocovaly odectené
tlaky na ovladani hydraulickych zvedakd. Hodnoty se po-
rovnavaly s hodnotami o¢ekdvanymi, sledovala se symetrie
zatizeni a maximalni hodnoty povolenych tlaka. Pokud
narostl tlak na nékterém zveddku nad hodnotu stanovené
maximalni odchylky, byla provedena korekce. Zaroven se
rovnéz sledovala svislost kotle. Vzhledem k malym odstu-
pim od nosné konstrukce kotelny i relativné malé naklony
mohly vést pfi pohybu kotle ke kolizi. Déle byla v pravidel-
nych intervalech kontrolovana geometrie a svislost prekle-
novaci konstrukce ve vybranych bodech, aby se vylou¢ila
moznost neocekavané nadmérné deformace, nartstu poca-
te¢ni imperfekce, stabilitni problémy novych i stavajicich
konstrukei apod. Po smontovani nového rostu se pripojila

Novy nosny rost kotle - rozdéleni mezi jednotlivymi tahy

lana a nastalo prvni zvednuti o cca 8 m. Na rost se osadily
trvalé zavésy v poctu cca 800 kusti na jeden kotel.

Pro zvedani byly pouzity stejné zavésy i hydraulicka
zatizeni jako pro spousténi, pouze doslo k malym zménam
polohy zvedaki s ohledem na presné umisténi boda
upevnéni zavést na nosny rost kotla. Po provedeni
optimalizace sil v zavésech se ukazala moznost redukovat
pocet zavésnych bodu i kapacitu hydraulickych zvedaka
tak, ze se daly pro zvedani nékteré zvedaky zaménit ¢i
zcela demontovat. Vysledny pocet hydraulickych zveda-
ka byl redukovan na 22 kust na kazdy kotel, ale i v tom-
to pripadé nastaly v nékterych zavésech sily presahujici
hodnotu 3000 kN.

Nasledovala druhd faze zdvihu a postupné se pripo-
jovaly na zavésy jednotlivé dily kotle v poradi: strop kotle,
boc¢ni stény a ostatni teplosménné plochy kotle. Namonto-
vané dily stén a stropu se k sobé svarily, ovérila se kvalita
a tésnost a cely svafenec byl opét prizvednut. Stejnym
zpusobem se postupné odspodu pripojovala dalsi patra
kotle, ty se k sobé opét privarily a cely svafenec se znovu
prizvedl. To se opakovalo na prvni ¢asti kotle sedmkrat,

Novy nosny rost kotle tésné pred findIni polohou

Vystrojeny rost nového kotle zavé$eny na lanech
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Pidorys geometrie PPK s OK stdavajiciho rostu

a to pouze smérem nahoru, s vyjimkou prechodniku, pro
ktery byl navrat nutny. Jina situace nastala na dalsich
¢astech kotle. Z technologickych i ¢asovych davodi bylo
nezbytné vyuzit véechny tfi hydraulické okruhy na jed-
nom kotli a zvedani na zvedacich provadét samostatné.

Na rozdil od prvni ¢asti kotle se musely na zby-
lych dvou okruzich provést i vratné kroky, tzn. vratit se
pro dil kotle na podlahu kotelny, ktery byl v misté pred-
montovan.

Z toho diivodu se zvednuti uskutecnilo na téchto
¢astech v osmi krocich, a k tomu se sedmkrat cely systém
pro bfemeno vracel. To bylo mozné i vzhledem k typtim
navrzenych zvedak. Na stropé kotelny se hromadily
svazky lan a teprve po ujisténi, ze nedojde k nutnosti
zpétného kroku, byly tyto odfezany. Opakované zveda-
ni a spousténi celého bfemene predstavovalo z hlediska
manipulace, dodrzeni toleranci a koordinace s dal§imi
zucastnénymi organizacemi nejndroc¢néjsi operaci.

Stavajici [t] Novy [t]
1. tah 1255 1765
Mezitah 986 785
2. tah 728 843
Celkem 2 969 3393

Rekapitulace hmotnosti ¢dsti jednoho kotle

MEZITAH 2. TAH

S postupnym rustem nivelety nosného rostu kotle
se soustfedila pozornost celého tymu na finalni vysku
tohoto rostu a jeho budouci umisténi v nosné soustavé
kotelny, proto posledni kroky zvedani byly velmi pomalé.
Po dokonceni zdvihu do finalni pozice, dané polohou kotle
vici dalsim technologickym ¢astem a vychazejici vys, nez
byla projektovana pozice, byly nosniky rostu kotle pfipoje-
ny ke stavajici ocelové konstrukei kotelny. Kvili vyssi po-
zadované konecné vysce rostu kotle (zatizené zavésy kotle
jiz v této fazi nebylo realné zkracovat) musely byt nékteré
profily nosnikd PPK lokalné vyfezany, protoze kolidovaly
s ty¢emi objimek uchyceni lan.

Nasledné byly deaktivovany, na zakladé souhlasu
hlavniho statika, lanové zavésy (postupnym nahfatim pla-
menem pro dosazeni relaxace a tim vymizenim sily a na-
slednym prepélenim). Po demontazi hydraulickych zveda-
kt se demontovala PPK a nahradila provizorni prevéseni
zavést kotle. Trvalé pfipojovani k sousedni konstrukci
trvalo jeden mésic.

VYHODNOCENi TECHNOLOGIE A ZAVER

Inovativni pristup k demontazi a montazi kotla elektrarny
Prunéfov umoznil vyuziti modernich technologii ,,heavy
lifting" misto pouziti tézkych mobilnich jerabt a kreativni
pristup k vyuziti stavajicich konstrukci. Zna¢nou vyho-
dou pouzitého postupu oproti standardni montazi shora

Posunuté fdze pfi zdvihu nového kotle

je zachovani zastreseni nad pracovistém v prubéhu zimni-
ho obdobi, z hlediska montaze je pfiznivé statické piisobeni
vSech prvka ve vSech montaznich stavech shodné s ptisobe-
nim v provoznim stavu. Po dokon¢eni montazniho procesu
lze prohlasit zvolenou koncepci nejen za realizovatelnou
bez vyznamnych obtizi, ale i za schopnou splnit predpokla-
dy pro efektivni realizaci vymény kotl podle ocekavani.

Pouzita technologie ukazala, ze i pfes zazité po-
stupy lze neustale nachdzet nové sméry ve vyuziti stale
se vyvijejici techniky. Pfedpokladem je v§ak moznost
mit prilezitost a schopnost navrhnout nové reseni, které
jako jediné umoznilo dodrzet tvrdé pozadavky harmo-
nogramu obnovy elektrarny. K tomu jsou nezbytné volné
ruce a dostatek schopnych spolupracovnik, ktefi pracuji
spole¢né na spolecné véci. Vérime, Ze tato ovérena tech-
nologie bude pouzita i na jiné stavbé. Jedine¢na techno-
logie ziskala uzitny primyslovy vzor a byla rovnéz podana
prihlaska k patentovému tradu.

Udaje o stavbé

Nazev: Komplexni obnova EPR II

Investor: CEZ, a.s., SKODA PRAHA Invest s.r.0.
Objednatel: VITKOVICE POWER ENGINEERING a.s.
Zhotovitel: Metrostav a.s.

Statické Feseni: EXCON, a.s.

Dodavatel hydraulickych komponentii: FREYSSINET CS, a.s.
Stavbyvedouci: Ing. Ladislav Pokorny, Ing. Vladimir Bene$
Doba vymény 3 kotla: 09/2012-05/2014
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