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VICEUCELOVA ARENA SAZKA VE VYSOCANECH

Otevieni vicelicelové Arény Sazka je sméfovano k mistrovstvi svéta v hokeji v dubnu 2004. Kromé sportovnich akci
v mnoha sportovnich odvétvich (hokej, atletika, kolektivni sporty, motokros) se v aréné budou poradat nejriznéjsi akce
kulturniho a spolecenského charakteru jako koncerty, divadia, kongresy, vystavy a veletrhy. Na stavbé arény se uplat-
nily ocelové konstrukce na nékolika objekiech. V souéasné dobé je dokonéena vyroba a je smontovéna vétina

z celkového mnozstvi pres 2300 tun.

StéZejni konstrukci je zastieSeni hlavni
arény pro vice nez 17 000 divaki. K zajima-
vym konstrukcim patfi také nosna kon-
strukce pro zastfeSeni a prosklenou fasadu
obvodového prstence, ktery obepina celou
halu. Na vedlejsim objektu, malé aréné, se
ocelovd konstrukce uplatnila na valcové
stieSe a konstrukci tzv. ndmésti, ktera hori-
zontalné oddéluje dva zakladni prostory
objektu.

KONCEPCNI NAVRH KONSTRUKCI

Konstrukce nad hlavni arénou — stfecha
Arény Sazka — byla architektem tvarové
definovana jako kulovy vichlik s danymi
parametry — prumér 135 m pfi vzepéti 9 m.
Tato plocha se protind s ovalnym tvarem
vlastni arény. Staticky systém a tvar nosné
konstrukce nebyly pfedem definovéany. Pfi
volbé variant se nabizelo nékolik moZnosti
feSeni. Ovalny tvar arény vyzyval ke klasic-
kému pravoihlému vaznikovému nebo
rostovému systému, kulovy vrchlik naopak
k radidlnimu uspofddani nosnych kon-
strukci. Malé vzepéti kulového vrchliku
vylucovalo vyraznéjsi vyuZiti konstrukce
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obloukového charakteru, naopak vyhodnym
statickym prvkem se jevilo vzpinadlo.
Vysoké néroky na zatiZeni stfechy multime-
dialni kostkou, akustickymi prvky, vzducho-
technikou a divadelni technikou spolu
§ poZadovanou prostorovou variabilitou
zatiZeni pfedem vylouGily skofepinové,
membranové a lanové konstrukce.

Nakonec byla vybrana varianta prostoro-
vého predpjatého vzpinadla, sestavajici z 36
radidlnich vazniku s tahlem, které se sbihaji
u centralniho celosvafovaného prstence.
Vedle statického a estetického hlediska se
ukdzalo, Ze prostor mezi vazniky a tahly je
vyhodny pro umisténi kruhovych mosti
a pohyblivych lavek divadelni techniky.
Vazniky jsou uloZeny na betonové kon-
strukci haly, dilatované na 6 tseki, na 32
kyvnych sloupech a na ¢tyfech vetknutych
sloupech, spojenych v hlavé s betonovymi
jadry. Ctyfi mostni loZiska, uloZena mezi
sloupy a vazniky, umoziiuji pouze radialni
pohyb a konstrukci stabilizuji v prostoru
vic¢i betonové hale. Tangencidlni ztuZeni
konstrukce je tvofeno tyGovymi a portalo-
vymi ztuZidly, kterd ¢astecné pusobi klen-

bovym uéinkem a spolu se zavétrovanim
stfedni roviny zajidtuji celkovou stabilitu
stfechy a jejich prvkd. Nosna konstrukce je
z materidlu S355, tdhla z materialu S460.
Hmotnost nosnych ocelovych konstrukci
nad arénou je piiblizné 120 kg/m? celkové
zatizeni vCetné konstrukce a snéhu dosa-
huje témér 400 kg/m?. Stfesni krytinu tvori
tangencidlné pnuté panely, pro které jsou
nad hornim pasem trubkového vazniku
vytvofeny uloZné plochy.
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KONSTRUKCE OBVODOVEHO PRSTENCE
Nosnéa konstrukce byla tvarové a disposic-
nim feSenim architektem urdena jasne.
Hlavni vazba, kterda se po obvodé 60 x
opakuje, sestava z vnéjsitho trojuhelniko-
vého piihradového vazniku a vnitiniho
sikmého sloupu. Pod vaznikem je zavésen
T profil pro uloZeni stiesnich paneli. Vazby
jsou propojeny Ctyfbokymi obloukovymi
pfihradovymi vazniky, na kterych je zavésen
proskleny obvodovy plast. DileZitou sou-
¢asti navrhu je feSeni dilataénich uUseki
s ohledem na déleni betonové konstrukce
a teplotni zmény.

OCELOVE KONSTRUKCE MALE ARENY

Stfecha malé arény o pidorysu 36 x 60 m je
valcového tvaru s prosklenym plastém ve
tvaru kosoCtvercl. Vnitfek malé arény je
rozdélen na dva hlavni prostory. Horni ¢ast
tvofi tzv, nameésti, jehoZz 4 segmenty hle-
disté tvoii piihradové trojboké vazniky.
Mezi nimi jsou podlahy ve tvaru kiize, které
slouZi jako komunikace nebo jevisteé pro
koncerty, piehlidky, vystavy apod. Spodni
¢ast pod naméstim lze vyuzit napi. jako tré-
ninkovy prostor nebo k jinym téelim. Obé
konstrukce charakterizuji Sikmé nosniky,
jejichz tvar a kotveni do betonu se podafilo
vzajemné skloubit. Stfecha je ve tvaru lame-
lové skofepiny, piicemZ &ikmé obloukove
vazniky jsou plnosténné, s pasnicemi
z trubek. Vaznice jsou vzpérkoveé, trubkove.

PROJEKTY A VYROBNI DOKUMENTACE

Projekty ocelové konstrukce, postupné sta-
vebni povoleni, tendrovou dokumentaci
a dokumentaci pro provedeni stavby jsme
zpracovavali v lednu aZ listopadu 2002.
Zakladni tvar a dimenze hlavni stiesni kon-
strukce byly odladény na rovinnych mode-
lech. Prace potom pokracovala na prostoro-
vém modelu, na kterém byly také
posuzovany montazni stavy, pfedpinaci
a aktivacni postupy. V pribéhu projekto-
vych praci jsme jiZz piipravovali detailni

fefeni s vyhledem na zpracovani vyrobni
dokumentace. Po vybéru dodavatele a pro-
vedeni nezbytnych konzultaci s vyrobci
jsme vyrobni dokumentaci zpracovali od
prosince 2002 do nora 2003.

Zajisténim vyroby ocelové konstrukce byl
povéfen Metrostav a. s. se svymi subdoda-
vateli. Vyroba probihala v lednu aZ kvétnu
2003. Centralni tubus byl vyroben v mo-
stamé Excon Steel, a. s. v Hradci Krélove.
Jedna se o celogvafovanou, 170 t téZkou pii-
hradovou konstrukci ve tvaru dutého valce
o priméru 18 m a o vysce 12,3 m. Vnitini
prostor tubusu umoziiuje zasunuti multi-
medialn{ kostky. Vyroba byla naro¢na z hle-
diska ohybani a svafovani silnosténnych
trubek, technologickych postupl svafovani
a sestav tak, aby byly dodrzeny piedpokla-
dané vyrobni tolerance. Konstrukce byla
v mostamé pfedmontovéna na 2 Casti —
spodni pifhradovy prstenec s 36 sloupy
a vzpérami a oba horni prstence. Kon-
strukce byla na stavbu dopravena rozlozena
na 21 celosvaiovanych dili. NejsloZitéjsim
prvkem byly kruhové piihradové prstence
8 pasy z trubek 366/36, resp. 324/36. U hlav-
nich nosnych prvki byla provedena 100%
defektoskopicka kontrola svarii. Pfi montéaz-
nim svafeni bylo s ohledem na tolerance
v tloustkach stén trubek technologicky
obtizné pfipravit kofen svaru tak, aby
vyhovél defektoskopické kontrole,
Obloukové vazniky byly vyrobeny ve
Vitkovicich Strojirenstvi, a. s. Vazniky jsou
pithradové trubkové, pasy jsou pfime,
lomené, obloukovy tvar je vytvofen hornim
tiloznym T profilem s pferuSovanou stoji-
nou. Poloha sty&nikovych plechii a dal3ich
ur¢enych prvki byla méfena geodeticky
v celych sestavach a naméfene vyrobni
tolerance schvaloval projektant. Vazniky
hbyly dopravovany na stavbu v 16metrovych
dilcich, na montaZ Sroubovanych s vioze-
nou diagonalou.

Tahla z materidlu S460 s véalcovanym
zavitem M100 s unosnosti téméf 3 000 kN
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dodala firma Macalloy Ltd. Sheffield, Velka
Britanie. Tahla jsou do vazniku a do stied-
niho tubusu kotvena pies ¢ep a koncovku
se zavitem. Jednotlivé 12m segmenty tahla
jsou spojovany pies napinakoveé matice. Pro
pfedpinéni tdhel bude pouZito napinaci
hydraulické zafizeni, které umoziuje
vneseni pfedpinaci sily, méfitelné s pres-
nosti 5 % na volné délece tahla. Tento
vyrobek byl v CR pouZit poprve a bylo
nutno provést jeho certifikaci. Ztuzidla
a ostatni prvky arény a prstence vyrobil
Metrostav a. s. ve spolupraci s firmou
Energie — stavebni a bariska a. s. Kladno.
Konstrukce pro malou arénu, valcovou
stfechu a konstrukei nameésti vyrobily Hutni
montaze Moravsky Krumlov a. s.

MONTAZ OCELOVE KONSTRUKCE
STRECHY ARENY

Tu zajistuji pro dodavatele stavebni ¢asti fir-
mu Skanska a. s. Hutni montaZe Ostrava a. s.
MontéaZni a piedpinaci postup nebyl sou-
¢asti projektu a jako podklad pro technolo-
gicky postup montaZe jsme ho zpracovavali
az pro vybraného dodavatele, Konstrukce je
montovana na stfedni podpofe (piZmu).
Stfedni tubus byl na misté stavby svaien ze
dvou &asti — spodni prstenec a sloupy a dva
horni prstence. Po geodetickém zameéieni
skutetného tvaru a odchylek od dokumen-
tace byly obé ¢asti vyzdvizeny na stfedni
podporu (pizmo) tak, aby vzajemné
odchylky smérl obou ¢asti s ohledem na
teoretické osy byly co nejmensi. Tubus je
uloZen na 12 hydraulickych lisech o nos-
nosti 100 t.

Pro montaZ jsou na stavenisti z hlediska
disposi¢niho sloZité poméry. Z jedneé strany
je konstrukce malé arény, ktera znemoznila
piistup jefdbu a tim i symetrickou montaz.
To zpisobilo vneseni vodorovnych sil do
podpor (hydraulickych list) a do celého
pizma. Teoreticky byly spocitdny reakce
a posuny tubusu na pizmu pii jednotlivych
zatézovacich stavech. Geodetickd meéfent,
ktera se pribézné provadséji po jednotlivych
montaZnich etapéach, se s vypocty fadové
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shoduji. Posuny tubusu viiéi piZmu nepfe-
sahuji hodnoty 10 — 15 mm. Prvnich 20
vaznikli bylo smontovédno zevniti arény
postupné ze dvou stanovist po dvojicich.
Zbylych 16 vazniki je montovano samo-
statné ze dvou stanovist vné haly. Pro zdvih
byla kontrolovéana stabilita vazniki v mon-

taZnim stadiu zavéseni na jefabu. Vazniky
jsou na jedné strané pfipojeny pies pfiruby
k tubusu, na druhé strané jsou ulozeny na
piedem osazenych sloupech s privlaky.
Z vyrobnich odchylek vaznikii a tubusu byl
pro montdaz urcen potiebny pocet vioZek do
jednotlivych styku a teoretické delky tahel.
Tahla byla vyzdvihnuta spolu s vazniky
a zavésena na spodnim pasu a po uloZeni
vaznik(l byla spusténa do spravné polohy
a zaGepovana. Tahlo je v priubéhu montaze
trvale vyvéseno po b metrech, aby se elimi-
noval jeho privés aZ do doby aktivace
a instalace vSech trvalych zatiZeni.
Konstrukce je montovana nejvétdim je-
fabem v CR o nosnosti 800 t. Hmotnost jed-
notlivych biemen piesahuje 50 t. Z Caso-
vych divodi jsou pred aktivaci tahel
a spuSténim tubusu montovany kruhove
mosty divadelni techniky o celkové hmot-
nosti pies 300 t, se kterymi je nutno pocitat
pfi vypodtu vnasenych predpéti a pii spous-
téni konstrukce.

MontaZ vazniku byla dokoncena zacatkem
srpna 2003, montaz konstrukce ztuzidel
a montaz kruhovych mostt bude dokon-
&ena koncem srpna. Po Upiném dokomple-
tovani hlavnich nosnych konstrukei stiechy
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véetné konstrukci vné arény budou téhla
dopnuta na hodnoty, pfedepsané pfedpina-
cim postupem. Piedpinaci sily v tahlech
jsou urceny teoretickou predpinaci silou
a silou od zatiZeni v dobé pfedpinani.
Piedpinaci sily jsou vnaSeny na piZzmu.
Skute¢na hodnota téchto sil musela byt
tedy pfepoc¢tena na jiném statickém sche-
matu. Tahla budou pfedpinana po Gtveri-
cich symetricky v nékolika krocich.
Piedepnuti tahel sniZi svislé reakce na
piZmo asi o tietinu a nasledné bude prove-
deno spusténi konstrukce na hydraulickych
lisech. Pak bude provedena kontrola svis-
losti sloupti a pfipadné bude provedena
uprava jejich polohy. Po spusténi kon-
strukce se piedpokladdé moznost dalsi pri-
padné moZné korekce napéti v tahlech
a srovnani geometrie tubusu. Po aktivaci
konstrukce probéhne montaz stieSniho
plasté a veskerych technologii ve stiese
umisténych
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