STAVEBNiI OBZOR 9/2000

263

1. Ovod

Devadesité léta zaznamenala obrovsky riist poptivky po
stozdrech, véZich a dalSich konstrukcich potfebnych pro
‘budovédni siti operdtorli mobilnich telefonli. Zpo&itku
‘pozvolny rozvoj sité se zménil v hromadnou vystavbu velkého
‘mnozstvi a typl v&Zi. Pekotny rozvoj siti pfitahuje mnoho
vfmbcﬁooe}ovich a betonovych vé&Zi, pri¢emZ prosadit se pfi
vybérovém fizeni je moZné pouze s vynikajici odbornou
‘piipravou a pruZnosti projekce a rychlou reakci na potieby
‘operdtorii. Pfedpokladem zajiSténi poZadované rychlosti vy-
stavby je vytvofeni silného tymu pro inZenyring a akvizi¢ni
Ginnost, Vysoky podil tuzemskych vyrobeii ocelovych kon-
strukci a montdZnich firem na této vystavbé mohou zachovat

pouze Gisporné, technologicky jednoduché, a pfitom dosta-
teéné spolehlivé konstrukce stoZdrii a véZi.

2. Struény pohied do historie

Prvni v&t§i potfeba véZi a stoZdrl se projevila ve tficdtych
letech s rozvojem rozhlasového stfedovinného a krétko-
vinného vysiléni. Dal3i velkou vyzvou pro inZenyry a archi-
tekty se stal v padesdtych aZ sedmdesdtych letech rozvoj sité
pro vysildni televize a VKV. V této dobé vznikla vrcholnd
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inZenyrskd dila, jako jsou kotvené stoZiry vySky aZ 350 m
KraSov, Kojdl, Liblice, Javofice, Krdsné, a ddle architektonic-
ko-inZenyrskd dila typu Jestéd a Cukrak. Pro pokryti okrajo-
vych a zastinénych oblasti byly postaveny stovky véii ve
vy3kéch do 30 m, tzv. pfevadéce. Zde se zpravidla vyuZivaly
osvéd&ené celosvafované trubkové véZe typlh S30 a H30.

Koncem osmdesdtych let byla poptdvka po novych sto-
Z4drech a vézich minimdlni. Uzemi bylo pro potfeby televiz-
niho a rozhlasového vysildni v podstaté pokryto. Ro¢ni potie-
ba stoZérl pro pokryti okrajovych oblasti byla uspokojovina
stavbou nékolika pfevad&&d, vyznamnéjsi stavby, jako véZ
Praha-mésto, vznikaly ojedinéle. Vystavbu pfevadéch provo-
zovatel sité zaji¥foval zpravidla vlastnimi silami. Vyjimkou
byla vystavba RR trasy pro potfeby informacniho systému
zejména jaderné energetiky, kterd probihala ve dvou etapich.
Prvni etapa Praha — JEDU pokryla trasu z Prahy do jaderné
elektrarny v Dukovanech, s pokracovédnim na JEBO (jadernd
elektrdrna Jaslovské Bohunice). Druhd etapa Praha — - JETE
pokryla trasu z Prahy do jaderné elektrdmy Temelin. Pro vy-
stavbu obou tras byla vyprojektovina stavebnice v&Z s vy-
Skami a dimenzemi Gm&mymi technologickym potfebdm.
K charakteristickym znakiim patfi vnéjsi ochozy s odnimatel-
nym zdbradlim a Zebiik s ochrannym koSem (obr I). Kon-
strukce byly metalizované zinakorem s uzavirajicim vrchnim
nétérem.

Ostatni projekty nedosahovaly z hlediska potfeby véZi vy-
znamu tras Praha — JEDU nebo Praha — JETE. Jejich budov4-
ni pfedznamenalo obrovsky rozmach vystavby stoZdrli a vézi
pro sité operdtorii mobilnich telefonii v devadesdtych letech.

3. Vyvoj, charakteristika a pougziti
jednotlivych typa vézi

Prvni operitor ziskal licenci k provozovini analogové sité
NMT v roce 1991. Z poditku se budovaly zdkladnové stanice
ve méstech a byla snaha pronajimat kapacity existujicich
staveb bez dal$i vystavby stoZirii a vézi. V poloviné roku
1994 bylo vyhl4Seno vybérové fizeni na vystavbu prvnich
vé&¥i péteini sit&. Slo o piihradové véZe s moZnosti umistit na
nich vé&ii mnoZstvi antén pfi dodrZeni poZadovanych para-
metrii deformace. Do vyb&rového fizeni vstoupila spolecnost
EXCON s v&Zemi, jejichZ vzorem byly véZe pouZité pro vy-
stavbu tras pro energetiku, s modifikacemi podle poZadavki
operitora. Véze typu EX byly trubkové, piihradové, v horni
&4sti celosvafované, ve spodni &dsti Sroubované z jednotli-
vych prutii. VéZe ve vySkdch aZ 80 m byly vybavené volitel-
nym mnoZstvim plofin, Zebifkem s ochrannym koSem a ka-
belovymi ldvkami na sténé véZe. Charakteristickym znakem
je prirubovy spoj ndroznikii s v§ztuhami a pi{poj ostatnich
pithradovych prvkii jednim dvoustfiznym Sroubem. PloSiny
jsou pouze vnitini, protoZe se ukdzalo, Ze pro obsluhu antén
postaluji (obr. 2, obr. 3).

Prvni dvé véZe pétefni sité byly postaveny v listopadu
1994. Vystavba pokracovala v roce 1995 pfevdiné s timto
typem véZi. Konstrukce byly metalizované, opatfené dvou-
sloZzkovym vrchnim ndtérem. VéZ byla pozdéji modifikovina
na Zdrové zinkované provedeni pouze z tyCovych prvki a
oznadend jako typ EXZ. Pro zahuifovéni sité viak byly potfe-
ba 3tihlejsi, méné Ginosné, a zdroven levnéjsi véZe, a proto by-
la v roce 1995 vytvofena stavebnice piihradovych trubkovych



264

STAVEBNI OBZOR 9/2000

Obr. 2. Brno —véi EX 48 m

Ctyibokych véZi typu ET (obr. 4). Pro véZe s vyskami aZ 50 m
je charakteristicky nejen tvar a rozméry, ale zdrovef Zebiik
bez ochranného koSe vedeny 1 ndroZniku uvnitf véZe tak,
aby vyhovoval poZadavkim CSN 73 1430.

Zirovei byla zahdjena certifikace bezpecnostniho systému
Soll (zachycovaé¢ pddu na pevném vedeni liStou), aby vystup
odpovidal nejndroéné&jSim poZadavkiim na bezpecnost pohy-
bu po véz. U vé&Zi typu ET se stéle kladl diiraz na komfort
uzivatele. Na véZ jsou vzhledem k vét§imu poctu antén

Obr. 5. Vé£ typu EG — koncovy bod sité
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umist®ny standardné &tyfi ploSiny. VéZ byla metalizovina,
s hornimi dily celosvafovanymi. Pozdéji opét vznikla Zdrové
zinkovand varianta, typ ETZ.

Obrovsky rozvoj a hromadnd vystavba véZi nastala aZ
v roce 1997 s pfidélenim licenci na digitalni systém GSM a
s prichodem druhého operdtora. V tomto roce bylo nutné vy-
budovat novou sit, a zdroven zahustit stdvajici. Bylo nutné
postavit zna¢né mnoZstvi koncovych bodii vétSinou s jednou
nebo dvéma parabolickymi anténami, a nékolika vysilacimi
panely. Pro tento G&el byla vyvinuta hospoddmd Ctyfbokd
piithradové stavebnice typu EG se zamé&fenim na hromadnou
vyrobu (obr. 5).

Nérozniky v&Zi s vySkami aZ do 60 m jsou trubkové, dia-
gondly a ostatni prvky Ghelnikové. Vyrdbéji se hromadné,
shodnou technologif jako stoZiry vysokého napéti. Zebiik je
veden opét u ndroZniku, kabelov ldvka jako soucdst Zebiiku
usnadiiuje montdZ kabelii technologie. Konstrukce je Zdrové
zinkovand a tomu odpovidaji i detaily (oteviené piiruby,
ostatni styéniky apod.)

Stavebnice véZi typu ERE (vyska aZ 50 m) se pouZivd v lo-
kalitdch, kde je pfihradové véZ z hlediska Zivotniho prostiedi
neprijatelnd. Jde o rouru s odstupiiovanym primérem a
vnéj§imi pfirubovymi styky s vyztuhami (obr 6, obr. 7).
Kabely jsou vedeny vnittkem véZe a pfipevnény na ocelové
pésky v otvorech v roufe po 6 m. Konstrukce je Zirové zinko-
vand. V&% je vybavena Zebfikem Soll se zabudovanou
bezpeénostni liStou. Aby byla zachovdna potfebnd tuhost,
maji rourové véZe podstatné vétsi hmotnost. Z toho vyplyvd i
vy88i cena neZ u piihradové véZe. V souCasné dobé se
pripravuje vyroba rour kénického tvaru, typ ERK, kter€ jsou
charakteristické plynulym odstupfiovdnim priifezu a vnitini-
mi pfirubovymi styky bez vyztuh.

Obr. 6. StrdZny — rourovd véZ ERE 35 m

Obr. 7. Mirotice — véZ ERE 25 m pred montdzi

Pro doplinéni zdkladni fady byla vyvinuta stavebnice troj-
bokych trubkovych vé&Zi, typ EGT (obr: 8), kterd predstavuje
dosud nejaspornéjsi feSeni z hlediska hmotnosti i ceny. Vzhle-
dem k trojihelnikovému pfi¢nému fezu odpadaji vodorovnd
ztuZidla. VE&Z s vySkou aZ 50 m je opét Zdrové zinkovand se
zjednoduSenym styénikem piipoje diagondl. Nevyhodou proti
tyfboké varianté je mensi variabilita pfi umisténi antén a stis-
nény prostor na ploSing.

Obr. 8. Jindvichitv Hradec-Mosty — trojbokd véZ EGT 50 m, sestavnd
montdz ve vyrobé

4. Rozhledny

V atraktivnich lokalitdch se nékdy pouZivaji véZe, které
kromé funkce nosice technologie zdaroveii slouzi jako rozhled-
ny pro vefejnost. Jako rozhledny byly upraveny véZe typu EX
v ndroéné varianté (typ EXR — obr. 9, obr. 10) a v jedno-
duchém provedeni (typ EXRL — obr. 11) a rourové stoZdry
(obr. 12). U rozhledny EXR s dvéma protism&mymi schodidti
a vnéj§im vyhlidkovym ochozem se predpokldda vyssi ndv-
Stévnost. Schodité jsou umisténa na vnitini roufe o priiméru
720 mm ve stfedu véZe, ve které jsou vedeny technologické
kabely. NaSlapnd vrstva schodiSté a vyhlidkové ploSiny jsou
z plastbetonu. Typ EXRL je ispornou variantou rozhledny.
Uprostied véZe je vedeno jednosmémé toité schodiSté se
zdbradlim az do Grovné vnitini vyhlidkové ploSiny. Schodis-
fové stupné a vnitini vyhlidkové ploSina jsou z pororoSti.
Pfipravena je i vyroba rozhledny ve spojeni s rourovou varian-
tou v&Ze. Dosud bylo postaveno sedm rozhleden ve véZich
typu EX a dalSi tfi jsou ve vystavbé.
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Obr. 12. Tocité schodisté rourové rozhledny

5. Mobilni stoZary
V pfipadé potieby je moZné zajistit rychlé pokryti urcité
lokality signdlem nebo je pro dofasné pokryti moZné pouZit
mobilni stoZdry, Mobilni stoZdr MEX o vySce 30 m je kotve-
ny do tif smérll a uloZeny na pfihradovém roStu s rameny
o délce 10 m, tj. 5 m pro vySku do 18 m (obr. 13, obr. 14).
e : Rost spotivd na betonovych panelech, které zajistuji stabilitu
Obr. 10. Pisek-Jamik — schodisté rozhledny EXR 59.5 m stoZdru proti pfeklopeni. Téleso stoZdru tvoii pifhradovy
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Obr. 14. Dispozice stoZdru MEX 30

Zarové zinkovany trojbok o §ifce stény 400 mm. Ve vrcholu
nad druhym kotvenim je téleso rozsifeno na 800 mm a kotve-
no dvojici lan, kterd zajiStuji stoZar proti krouceni. Ve vrcho-
lu jsou umistény konstrukce pro dvé nebo tii dvojice vy-
silacich paneli a mensi parabolické antény (obr. 15). StoZir je
moZné umistit na svaZitém terénu do 15 % bez jeho Gpravy.
Patndctimetrovy stoZdr piepravitelny na automobilovém pfi-
vésu je umfstén v kontejneru vybaveném technologii, se kte-
rym se doveze na misto do€asného pouZiti. Montuje se ve vo-
dorovné poloze a vztycuje ruénim vratkem (obr: 16, obr. 17). Obr. 17. Smontovany mobilni stoZdr s kontejnerem
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6. Technické resSeni prihradovych vézi

Konstrukéni detaily prihradovych vézi, zdkladni dispozi¢ni
uspoiddani a vybaveni stoZirii jsou shodné u vech typii pii-
hradovych véZi. Volba detailt je ovlivnéna typem povrchové
ochrany (Zdrovym zinkovanim), snahou o vyrobné jednoduché
felent, které zdroveii zaruCuje dostateénou spolehlivost. Unos-
nost zdkladnich detaill konstrukce se ovéfuje zkouskami.

Styk ndroZnikil je charakterizovdn otevienymi pifrubami
s vyztuhami. NdroZnikovd trubka je k pfirubé pfivarena dvé-
ma koutovymi svary. Vyztuhy jsou zdroveli styénikovymi
plechy. Ve styku jsou zpravidla pouZity nepredepnuté Srouby
jakosti 8.8. Piiklad charakteristického detailu je zfejmy
zobr. 18 aobr. 19.

Obr. 18. Detail priruby
ndroiniku

Obr. 19. Véi EG - viyk ndroiniku

Piipoj diagondl je vZdy jednim Sroubem na styénikovy
plech privafeny na ndroZnikovou trubku. Detail se pouZivd ve
dvou modifikacich. Naroénéjsi a spolehlivéjsi detail s veva-
fenym plechem se pouZivi u vice zatizenych vézi EXZ a ETZ
(obr. 20). V§robné jednoduii feSeni pipoje je pouZito u mé-
né zatiZenych véZi typu EGT. Sty&nikové plechy jsou k trubce
pfivafeny z vn&jsku (obr. 21, obr. 22). Podruzné prvky véZe
jsou pfipojovany jednostfiZné.

V3echny piihradové stavebnice vyuZivaji systém s horizon-
talami, které zajiSfuji vzpérmnou délku ndroZnikii, a zdroven
umoZiiuji umistit nosnou konstrukci Zebfiku pobliZz nd-
rozniku. Tim je umoZnén pohyb po konstrukci a umisténi
antén v libovolné Grovni. Trubkové ndroZniky umoZiuji opti-
maln{ uchyceni a smérovéni antén.

_Zﬁg

Obr. 21. Pripoj diagondly trojboké véie EGT

Obr. 22. Stycnikovy uzel véie typu EGT, sestavnd montdi pred
zinkovdnim

Zebfiky jsou pro viechny stavebnice v Zdrové zinkovaném
provedeni shodné. Pri Sifice 400 mm je tvofi dva Ghelniky tvaru
L 50 x 50 x 5 se stupadly z kulatiny o priiméru 20 mm ve vzd4-
lenosti 280 mm. Jsou vedeny uvnitf véZe vZdy soub&zné s jed-
nim ndroZnikem a vybaveny bezpe¢nostni liStou S6ll, vedenou
stfedem. Na Zebfiku je umisténa kabelova ldvka ve formé plo-
chého Zeleza ohnutého do tvaru U, a to v pravidelnych vzdd-
lenostech 500 mm (obr. 23, obr. 24). Pii vétSim mnoZstvi kabe-
1ti je moZné umistit piidavné ldvky na sténu télesa stozdru. Tyto
ldvky jsou univerzalni a 1ze je umistit na libovolny typ véZe.

e S e g

Obr; 23. Zebiik s kabelovou ldvkou a listou Soll
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Obr. 24. Véi EG — Zebrik s kabelovou lavkou

VéZe jsou vybaveny ploSinami z podlahovych rostd. Plo-
§iny maji zédbradli s horizontdlni kabelovou ldvkou. Zibradli
md bud ochranny charakter, nebo v zesilené verzi slouZi
zdroven jako nosi¢ antén. Téleso stoZdru je moZné vybavit
jisticimi body, mezi kterymi je nataZeno pojistné lano. Tak je
umoZnén pohyb po konstrukei mimo ploSiny.

Obr. 25. Montd kruhu s ploSinou zajiStujict vzddlenost antén

Spole¢né s véZemi dodévd firma EXCON konstrukce pro
uchyceni riznych druhii antén. Tyto konstrukce jsou univer-
zdlné pouZitelné, pouze v zdvislosti na priiméru trubky. Pri-
kladem takové konstrukce je kruh s konzolami pro ploché
panely (obr. 25), ktery zajidfuje poZadovanou vzddlenost
antén. RozrdZe&e ndmrazy se umistuji v extrémnich oblastech
nad jednotlivymi anténami.

7. Zavér

Stozdry a véZe pro sité operdtorli mobilnich telefonl se sta-
ly vyrobkem, ktery se nabizi v rdmci vybé&rového fizeni. Vzhle-
dem ke zna¢né konkurenci v oboru se hledaji dspornd feSeni
konstruk&nich detail( s diirazem na moZnost hromadné vyro-
by s typizovanymi prvky.

Janata, V.: Masts and Towers for Cell Networks

This article gives a brief description of the history of the
development of cell network operators in the Czech
Republic. Some types of towers applied by the Excon
Company are described and some structural details and
designs are mentioned.

Janata, V.: Masten und Tiirme fiir Mobilfunknetze

In diesem Artikel wird die Geschichte der Entwicklung
der Mobilfunknetze in der Tschechischen Republik kurz
beschrieben. Es werden die Turmtypen beschrieben, die
die Firma Excon beim Bau einsetzt, und es werden einige
Konstruktionsdetails und Gesamtpline vorgestellt.

e Zpravy

Novy trend v reklamni grafice
3M

V poloviné zéfi se v Praze na budové BB centra v Praze 4
objevila viibec prvni velkoploind grafika v Ceské republice
umisténd pfimo na prosklené stén&, Aplikace metody 3M
Scotchprint® se od klasickych okennich folii 1isi pfedeviim
tim, Ze neomezuje volny prithled z oken budovy. Diky mikro-
perforaci je félie zevnitf takika neviditelnd, rovnéZ prostup
svétla do mistnosti zakryté okenni folii je omezen minimdlné.
PHi pohledu zvenéi neni perforace vidét, a nenaruluje tak
celkovy dojem z velkoploiné grafiky. VelkoploSnd grafika
nenarusuje obrysové a geometrické piisobeni budovy, takze
piivodni architektonicky zdmér zlistdvd zachovén.

Tento typ grafiky pfimo na budovdch neni v zdpadni
Evropé ani Spojenych stétech Gplnou novinkou. V sou¢asné
dob& dokonéuje spoleénost 3M v Nizozemi pro spolenost
Nike dosud nejvétsi celoplosnou grafiku na svété, rovnéz za
pouZziti metody 3M Scotchprint®.

Tiskovd informace




