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B APLIKACE EUROKODU V PROJEKCNI PRAXI
OCELOVYCH KONSTRUKCI

V roce 1966 byla v Ceskoslovensku zavedena pro ndvrh ocelovych konstrukci polopravdépodobnostni metoda parcidl-
nich soudinitell, nazyvand ,metoda meznich stavi“. Pro ndvrh ocelovych konstrukci dle této metody byla zpracovéna
kolektivem inzenyra Chalupy nové norma CSN 73 1401, ,Navrhovéni ocelovych konstrukci“. Norma navazovala na
zékladni normu €SN 73 0031 ,,Vypo&et stavebnich konstrukci a zdklad - Zékladni ustanoveni a normu €SN 73 0035/69

www.konstrukce.cz
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LZatizeni konstrukci pozemnich staveb*.

V névrhové Kkoncepci meznich stavi,
uvedené témito normami, se vychazelo
z poZzadavku splnit kritéria dvou rovnocen-
nych skupin meznich stav(i inosnosti a pou-
Zitelnosti. Pri definovani ucink(i zatiZeni
a unosnosti se vychazelo z vysledkil statis-
tického a pravdépodobnostniho rozboru
nahodile proménnych veli¢in.

Norma CSN 73 1401 byla v pribéhu let pod-
statné revidovana v roce 1976 a v roce 1984,
vzdy pod vedenim inZenyra Chalupy.
Vsechny tyto tfi normy byly na svou dobu
vynikajici, i kdyZ byvaly ¢asto predmétem
kritiky (zejména pro sviij rozsah). Mély jasné
a prehledné Cclenéni, priméfeny rozsah
a jasne napsana ustanoveni. Pro projektanty
byly vybornou pomtckou, davajici voditko
pii navrhu velké ¢asti konstrukci. K normam
byly vydavany vybomé komentate s vysvét-
lenim podstaty a ptivodu jednotlivych usta-
noveni. Dal&f upfesniujici ustanoveni a dopo-
ruc¢eni byla pravidelné publikovéna v tehdy
vychéazejicim Vitkovickém zpravodaji a jeho
piilohach, dale pak v piiloze ,Z ocelarskych
predpist”, publikované v ¢asopise Pozemni
stavby.

Vydani CSN 73 1401/78 zavadélo thi kiivky
pro vypocet soulinitele vzpérmné pevnosti.
Tyto kiivky byly voleny podle geometrie
a urovneé vlastnich pnuti prifezu. Pii vypoctu
klopeni se vychéazelo z kritického momentu
priifezu, pro vypocet Stihlosti tla¢eného pasu
byly uvedeny vztahy, umoziujici snadny
vypocet na zakladé Stihlosti. V normé byla
prehlednéa ustanoveni pro redukci unosnosti
vlivem bouleni, coz umoznovalo vypocet
nosnikt se $tihlymi sténami a s vyztuhami.
Nové byl umoznén navrh sroubovych styki
s vlivem paceni. Pro unavu byla zavedena
koncepce kumulace poskozeni zalozené na
rozkmitu napéti. Norma umoziovala plas-
ticky navrh prafezu i plastickou redistribuci
vnitinich sil.

Priikaz bezpec¢nosti konstrukce byl v prvni
skupiné meznich stavl, ,meznich stavd
unosnosti” vétsinou zaloZen na porovnani
maximalniho napéti od extrémniho zatizeni
v nejnepfiznivéjsi kombinaci (tj. napéti
ziskana s uvazZovanim parcialniho soucini-
tele zatizeni v = 1,1-1,4) s, vypoctovou pev-
nosti" (mez kluzu materidlu délena parcial-
nim soucinitelem materidlu v, = 1,12-1,22).
Pri hodnoceni meznich stavil pouzitelnosti
se vychazelo z ,normovych" hodnot zatiZeni,
kritériem byl vétSinou prihyb nebo vodo-
rovné posunuti. V t& dobé se ve vét$ing statl
stéle pouZzivala pro navrh ocelovych kon-
strukci diive i u nas uzivana metoda dovole-
nych naméhéani. Ve SRN se napiiklad uzivala
norma DIN 18 800/1981, ktera byla na
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Nejvétsi stavba projektovana podle Eurokédia — SAZKA ARENA

metodu parcidlnich soudinitelt — metodu
meznich stavil — zménéna az v roce 1990.

EUROKODY V CESKE NORMALIZACI
Vladnim usnesenim ¢ 77 z roku 1992 byl sta-
noven zamer napojeni ¢eskoslovenské tech-
nické normalizace na normalizaci Evrop-
ského spolecenstvi (nyni Evropské unie). Pro
jednotlivé zakladni materidly nosnych kon-
strukci jsou zpracovavany normy, tzv.
Eurokédy (v oboru ocelovych konstrukci
Eurokod 3, v oboru ocelobetonovych kon-
strukei Eurokod 4). Prvni z Eurokodi v oboru
ocelovych konstrukci byl spolu s narodnim
aplika¢nim dokumentem vydan jiz v listo-
padu 1994. Struktura Eurokédd je moduldrni,
zékladni EN 1993 — Eurokdd 3 se ¢leni do
Sesti tématickych okruhti:
= BN 1993-1, Navrhovéani ocelovych
konstrukei, Cést 1: Obecna pravidla
a pravidla pro pozemni stavby,
= BN 1993-2, Navrhovani ocelovych
konstrukci, Cést 2: Ocelové mosty,
= N 1993-3, Navrhovani ocelovych
konstrukei, Céast 3: Véze, kominy a stozary,
= EN 1993-4, Navrhovani ocelovych
konstrukci, Cést 4: Sila, nadrze a potrubi,
= N 1993-5, Navrhovani ocelovych
konstrukci, Cést b: Piloty,
= BN 1993-6, Navrhovani ocelovych
konstruked, Cast 6: Jetabové drahy.

Z&kladni oddil, EN 1993-1 se déli na dalsich
12 G4sti (EN 1993-1-1 ... EN 1993 1-12),
vydavanych jako samostatné normy [1], [3]
Tyto ¢asti pokryvaji problematiku navrhu za
pozamni situace, navrhu tenkosténnych oce-
lovych konstrukci, skofepin apod. Obdobné
je EN 1993-3 ¢lenén na dve ¢asti a EN 1993-
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4 ¢lenén na tii ¢asti. Postupné je tak pokry-
véna cela oblast ocelovych konstrukci.
Paralelné s Eurokédem pro navrhovani oce-
lovych konstrukci zacaly vychézet i Euro-
kod CSN P ENV 1991-1 (Zasady navrhovani
a zatizeni, 1995) a CSN P ENV 1991-2 (Zati-
zeni). V soucasné dobé probiha prevod pred-
béZznych norem ENV na normy EN.
Predpoklada se ukonceni tohoto procesu do
konce roku 2005.

ZKUSENOSTI S POU ZIVANIM
Prechod k Eurokddim byl v oboru ocelovych
konstrukci dle mého nazoru pomémé hladky
a bezproblémovy. Koncepce meznich stavi,
vyuzivajici parcidlni soucinitele bezpecnosti,
byla u nas jiz uzivana od roku 1966, z tohoto
pohledu tak neslo o velkou zménu. Vysoké
$koly pregly na vyuku podle Eurokddd velmi
rychle, jejich zasluhou byla vydana fada
skript s praktickymi aplikacemi. K problema-
tice novych norem byla pofadana fada vyu-
kovych seminatu.
K pfechodu na Eurokédy prfispéla i nova
norma CSN 73 1401 ,Navrhovani ocelovych
konstrukci” z roku 1994, revidovand v roce
1998. Tato norma uvadi principielné totozné
navrhové vztahy jako Eurokod, navic vSak
jeho ustanoveni dopliuje o néktera ustano-
veni, tradi¢neé uvadénd v normach starsich.
S vyuzivanim Eurokodd méme zku$enosti jiz
od vydani prvni ¢asti CSN P ENV 1993-1-1
a CSN P ENV 1994-1-1. V nagi firmé jsme na
vypoCty podle téchto norem piesli ihned po
vydani. Za hlavni klady lze povazovat:
= moduldrni koncepci Eurokod,
® jasnou Klasifikaci prifezli do Gtyr tiid,
= jasné uvedeni vlivu imperfekci do globéalni
analyzy nosného systému,
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= 10zdéleni rAmil na posuvné a neposuvne,

= &iroké vyuziti plastické unosnosti prafezu,

= umoznéni navrhu ocelové a ocelobetonové
konstrukce za pozarni navrhové situace,

= podstatné rozsiteni moznosti vypoctu
lokaIni unosnosti sty¢nikd z dutych
prafezi,

= dokonalejsi podklad pro vypocet piipoji
s Celni deskou,

= moderni podklad pro Sirsi pouziti ocelobe-
tonovych konstrukci.

Podstatnou zménou pii posuzovani pruto-
vych konstrukci (vétSina ocelovych kon-
strukci) je forma prikazu bezpecnosti, kdy
unosnost, vyjadrena v globalnich vnitfnich
silach, ma byt vétsi, nez prislusna vnitini sila
od odezvy na zatiZeni. U nékterych typt kon-
strukci s proménou vnitinich sil pak neni
vzdy zcela jasné, kterou hodnotu v kterém
misté pouZit. Z tohoto pohledu byl drivéjsi
postup s posuzovanim napéti moznad pre-
hlednéjsi.

Dost podstatny rozdil v dimenzich vychazi
u prutli naméahanych tlakem a ohybem (nej-
Gastéjsi kombinace). V drivéjsi normé se
spolu s normalnou silou uvazoval tzv. ,ekvi-
valentni moment", vétSinou nizsi nez maxi-
mum. Nyni se uvaZuje maximalni hodnota
momentu v useku, navic ¢asto zvysena o vliv
normalné sily faktorem k; ,.

Novéa norma piinesla dost podstatné zvyseni
unosnosti koutovych svart oproti pfedcho-
zim star$im normém, snad opravnéné vyraz-

04 MONTAZ

{y3r08?

koncepé&ni FeSeni
ocelovych konstrukci

spolupréace s architek-
ty a generalnimi
projektanty

EXCON, a.s. se zamé&fuje na staticky a dynamicky naroéné konstrukce jako jsou
sportovni stadiony a haly, pfedpinané konstrukce, kotvené stozary a véze,
zav88ené konstrukce, mosty, rekonstrukce, ale i haly a béZzné ocelové konstrukce.

Zaméstanci spolecnosti jsou uznavanymi odborniky, navrhuji kreativni a ekono-
micka re$eni ocelovych konstrukci. EXCON, a.s. klade velky ddraz na tymovou
préaci, podporu vzdélavani a vychovu mladych odbornikd.

vSechny stupné projek-
tové dokumentace
ocelové konstrukce

dilenska dokumentace
autorsky dozor

nym zdokonalenim technologie svarovani.
Jak ale postupovat pii posuzovani starSich
konstrukci s méné kvalitnimi svary, neni
zcela jasné. Unosnost roubt nyni vychazi
7z meze pevnosti materidlu Sroubd a ne
7 meze kluzu, jak tomu bylo dfive. Znamena
to vyssi hodnoty jejich unosnosti. Za ne-
Stastné povazujeme uziti narodnich parcidl-
nich souéinitelt zatiZen{ y a narodnich sou-
¢initeld materidlu y, odliénych od ostatni
Evropy.

Ocelové konstrukce, navrhované podle
Eurokddu, vychéazeji zpravidla ponékud tézsi
nez konstrukce, navrhované podle CSN 73
1401/86, zejména je-li zatiZzeni pocitano téz
podle Eurokédu. ZatiZzeni snéhem a vétrem,
ur¢ena dle CSN P ENV 1991-2-3, CSN P ENV
1991-2-4, znamenaji skokovy nartst oproti
stavu dle stale platné normy CSN 73 0035/88.
PHi pouziti normy CSN 73 0035/88 spolu
s Eurokddy (nesystémové, le¢ stale mozné
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Pouziti Eurokodu pfi rekonstrukci a pre-
poctu — stfecha strojovny EOP.

Unikatni ocelove
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Teseni) je tento nartst nizsi, zptisobeny zjed-
nodugenim systému souciniteld zatiZzeni na
dvé hodnoty = 1,2; 1,4 Podle naseho
néazoru je urcity nartst rezerv v konstrukci na
misté (pravdépodobné nartstaji klimatické
extrémy), u zatiZeni vétrem bychom vSak
uvitali pfehodnoceni referenénich rychlosti.
Pouziti Eurokdédl pro rekonstrukce ¢i prepo-
Gty Casto prinasi ten vysledek, Ze konstrukce,
slouZici po dlouhou dobu, najednou nevy-
hovi. Divodem vSak ¢asto nejsou normy, ale
skute¢nost, Ze diky pocitaciim mutzeme
zhodnotit vlivy v minulosti opomijené.
Jako nejvétsi vyhodu pouzivani Eurokodi
v8ak povazujeme tu skutecnost, Ze se
postupné stavaji jednotnou pomuckou pro
navrh v celé Evropé. Umoziuje to snadnéjsi
komunikaci a snadnéj$i ptisobeni naSich
inZenyrl v zahranici.

Pavel Hasa,

EXCON, a. s.
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B WORKSHOP O DEFEKTOSKOPII V TECHNICKYCH OBORECH

Ustav fyziky Fakulty stavebni VUT v Brng, Ceskd spole&nost pro nedestruktivni testovéni (regiondini skupina RS 07 - Jizni
Morava a Odbornd skupina 12) a Centrum dopravniho vyzkumu poiddaiji bezplatny jednodenni Workshop NDT 2004
»,Nedestruktivni testovani v technickych oborech®. Akce se uskuteéni 1. prosince od 10 hodin v prostordch Ustavu fyziky

70

Fakulty stavebni v Brné.

Workshop bude zaméfen na problematiku nedestruktivniho zkouSeni
technickych materiali, struktur a konstrukci. Konference bude
vyznamnou piileZitosti k setkani vSech, ktefi se zajimaji o nedestruk-
tivni testovani v oblasti techniky, a to jak vyzkumu, vyvoje, tak i pri-
myslu. Témata konference:

= Akusticka a elektromagneticka emise,

= Ultrazvukové metody,

= Magnetické a indukéni metody,

= VyuZziti NDT metod ve zkuSebnictvi,

CASOPIS KONSTRUKCE 5/2004

= Endoskopie,
= Diagnostické metody, vyuZivajici nizkofrekven¢ni Sum,
= Ostatni nedestruktivn{ metody.

Dalsi informace ziskate u Marty Kofenské,

Zizkova 17, 602 00 Brno, telefon: 541 147 657, fax: 541 147 666,
e-mail: korenska.m@fce.vutbr.cz,

nebo na internetové strance CNDT:

http://www.cndt.cz.

KONFERENCE O HYDROIZOLACICH NA VOZOVKACH A MOSTECH

UZ popatndcté se bude konat od 25. do 26. listopadu 2004 v hotelu Fontdna v Luhacovicich konference, zamérend
na problematiku hydroizolaci vozovek na mostech a mostnim pfislusenstvi.

Jejim cilem je informovat ucastniky o pii-
pravé a realizaci silni¢ni, dalni¢ni a Zelez-
ni¢ni sité v Ceské republice se zaméfenim na
mosty. Déale informovat o novinkéach
v mostnim stavitelstvi se zaméfenim na
izolace vozovKky. Smyslem akce je i vymeéna
zkuSenosti, ziskanych v dané oblasti v roce

2004. Hlavnimi tématy jsou: Izola¢ni systémy
silni¢nich a dalniénich most, Izola¢ni
systémy mostili s kolejovym svrékem, Izolace
spodnich a podzemnich staveb proti tlakové
vodé, Izolace tunelt, kolektort a dalsich inze-
nyrskych staveb, Dodatecné izolace, sanace,
rekonstrukce, Mostni vozovky a prislusen-

stvi, Informace o piibuznych oborech a kon-
ferencich v oboru a dalsi odborné zajima-
vosti z tuzemska a zahranici.

Kontakt na organizatory: SEKURKON,
Sumavska 31, 612 54 Brmno, fax: 541 236 510,
tel.: 549 131 555, bro@sekurkon.cz.

Mezinarodni konference progresivnich technologii povrchovych tprav
23. a 24. listopadu 2004, Cejkovice, hotel Zamek
Kontakt: Ing. Viktor Kreibich, CSc., Kiejpského 1526, 149 00 Praha 4 — Opatoyv,
tel.: +420 224 352 626, mobil: +420 602 341 597, fax: +420 224 310 292,

pu-seminar@seznam.cz, www.kreibich.ic.cz

Akce se uskuteéni pod patronaci Ceské spolec¢nosti pro povrchové dpravy.

42. KONFERENCE HUSTOPECE 2004 JIZ 2. PROSINCE

SEZNAM PREDNASEK:

e |ng. arch. Roman Koucky (Roman Koucky architektonické kancelar s. r. 0., Praha) ,MetalBloh“ — co nas ¢eka a ziejmé nemine

e Prof. Ing. Jindrfich Melcher, DrSc. (VUT Brno — Fakulta stavebni) K aktualnim problémim konverze ENV na EN

e Prof. Ing. Ji Studnitka, DrSc. (CVUT Praha) Sympozium IABSE v Sanghaji

e Prof. Ing. Pavol Juhds, DrSc. (Technickda univerzita KoSice — Stavebna fakulta) Ujpoéet ohyhovej iinosnosti kompaktnyjch
a Stihlych prierezov oceloujch konstrukeii

e Prof. h. c. Prof. Dr. Ing. Zoltdn Agdcs, PhD.; Doc. Ing. J&n Brodniansky, PhD. (Slovenska technicka univerzita Bratislava —
Stavebné fakulta) Rekons$trukcia a ohnova mostov na rieke Dunaj a Ipefl

e Prof. Ing. Frantigek Wald, CSc. (CVUT Praha) Caste kladené otazky k navrhovéni styéniki podle Evropskjch norem

e Ing. Hana Kalouskové (SVUOM Praha) Zaroué zinkované poulaky a jejich vlastnosti v protikorozni ochrané

e Ing. Miloslav Luke$; Ing. Jiri Lahodny; Ing. Vladimir Janata, CSc. (EXCON, a. s., Praha) Ocelové konstrukce pro kostel su. Anny
v Praze a KUC Zlin

e Ing. Pavel HaSa; Ing. Jaroslav VVacha (EXCON, a. s., Praha) Rekonstrukce stiechy strojouny v elektrarné v Opatovicich

¢ Ing. Milan Hanzelka (Hutni montéZe Ostrava a. s., Ostrava) 0 zkuSenostech a poznatcich z montaze OK a lanowyjch systémii unitini
stifechy fothalového stadionu v Hannoveru

e |ng. Vojtéch Koneény (Ing. Antonin Pechal, CSc., Brno) Mest pies reku Dyji u ohce Stalky, ev. ¢. 409-027

e Ing. Zdenék Hornicek (OKF DESIGN s. r. 0., Brno) Projekt a realizace mostu na sil. 111/43311 TéSice — Tistin pies D1 v km 44,607

e |ng. Petr Brosch (OKF DESIGN s. r. 0., Brno) MZUL Brno - objekt specializovanyjch wjukouyjch prostor

¢ |ng. Milan Citta (Hutnf montéZe Ostrava a. s., Ostrava) MontéaZ a zaplaveni OK mostu KoSicka pies Feku Dunaj v Bratislavé

Kontakt na organizatora: Jiri Skyva - jiri.skyva@ikskyva.cz, tel.: 543 215 565 nebo mobil: 603 157 797




