text: Franti$ek Svejda foto: archiv EXCON, a.s.

A Ocelovaé konstrukce véetné stresniho plasté byla smontovana na zemi
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V prosinci loiiského roku byla pobliz letiStniho
terminalu v Ostravé-Mosnové zkolaudovana stav-
ba hangaru pro stiedni opravy letadel Boeing

a Airbus vsech velikosti, kromé nejvétsiho A380.

Clanek uvadi zakladni popis koncepce statického feseni stavby
a nékteré zasadni detaily, které musely byt reSeny. Jiz existujici verze
projektové dokumentace stavby byla optimalizovana a vysledkem
byla zcela nové koncepce statického feseni, které muselo byt dopl-
néno shodnym resenim stfesniho plasté.

Stavba hangaru

Hangar sestava ze dvou budov — samotné hangarové haly o rozmeé-
rech 143,5x80 m pfi svétlé vySce nadvratového nosniku 21,5 m
a prilehlé pétipatrové provozni budovy, ktera zaroven tvori zadni
sténu hangéarové haly. Konstrukci stfechy haly tvori sedm prihrado-
vych obloukovych vaznikd s rozpétim 143,5 m a konstrukéni vyskou
12 m. Vazniky jsou klouboveé ulozeny na ¢trnacti vetknutych pfihrado-
vych sloupech s osovou vzdélenosti 12 m. Originalnim resenim je po-
uziti dvou predepnutych tdhel Macalloy M105 pro spodni pas vaznikd.
Konstrukce stfechy byla smontovana na zemi, véetné zakryti stfes-
nimi panely a veskerymi prvky ostatnich profesi (elektro, OTK, VZT,
apod.), a poté vyzdviZzena ¢trnacti hydraulickymi zarizenimi na lanech
na vrcholy sloupt. Ocelova konstrukce, feSeni originalnich detaill
a predpinaci a montazni postup jsou podrobné popsany v [1].
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Pfihradové vazniky

Dolni ztuzeni tahla M48

Prihradoveé sloupy

Spodni pas — 2x tahlo M105

A Schéma nosné ocelové konstrukce stavby haly hangéaru

V Detail napojeni hangaru na provozni budovu — svisly fez uprostred rozpéti vazniki hangaru

5002 PROVOZNI BUDOVA | SOO1 HANGAR
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STRISKA ZaJSTudicl VODOTESNOST
VODOROWNE CASTI DILATACE

THEA 120 (SLOUPEK STITOVEHO NOSNIKU)
SENDVICOVY OBVODOVY PANEL TL. 150 mm

TRAPEZOVY PLECH TR 35/2p7/0,75 mm

DILATACNI POHYB

MEZI OBJEKTY SO01 A 5002 TEPELNA 1ZOLACE 7 MINERALNICH VLAKEN

KOLECKA ZAJSTUJCI DILATACNI POHYB

r

PRYZOVE TESNENI

TEPELNA 1ZOLACE Z MINERALNICH VLAKEN

VODICI KOLEJNICE UMOZNUJICI POHYB
KOLECEK POUZE V JEDNOM SMERU
(KOLEJNICE JE UPEVNENA NA SVISLY
SLOUPEK STITOVEHO NOSNIKU)

PRYZOVE YE%EMI

SENDVIE. OBVODOVY PANEL TL. 150 mm
C-PROFIL

TEPELNA 1ZOLACE 7 MINERALNICH VLAKEN

MEZl OBJEKTY SOO1 A S002, V JEDNOM SMERU

4! ~ T ZADNI (UZAVRENA) CAST KOLEJNICE PRILEHAJCI K PROFILL
S HEA 120 JE VYPENENA PUR PENOU SOUDAFOAM FR



A Montaz streSnich panelt

A Plast pred poloZenim lamel

V Nadvratovy nosnik pred zdvihem
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A Vnitini pohled po dokonéeni oplasténi

V¥ Montaz stitového oplasténi




A Konstrukéni ¢ast dilatacniho detailu

V Dilata¢ni detail po oplasténi

]
StiresSni plast

Plvodné navrzeny sklddany plast ulozeny na strfesSnich vaznicich
byl nahrazen bezvaznicovym systémem s velkorozponovymi
panely DOMICO na rozpéti 12 m (vzdélenost vaznikd) s 6 m
konzolami v mezilehlych rozpétich. Panely o skladebné Sifce
2 m, resp. 2,4 m sestévaji z nosnych profill a tepelné izolace
o tloustce 220 mm (hodnota U = cca 0,2 W/m?K). Skladba je
uzaviena difuzni félii, jez tepelnou izolaci chrani pri transportu
a umoziiuje montdz bez ohledu na pocasi. Krytinu pak tvori
lamely z pozinkovaného plechu tloustky 0,75 mm s povrchovou
Upravou PVDF. Diky volbé stfeSniho systému a montazi na
pfedmontované strfesni konstrukci na zemi bylo cca 10 000 m?
polozeno za pouhych deset dnd. Vyhodou panell je také kotveni
pouze na ¢tyfech kotevnich bodech a ne na prabézném profilu,
jak je nutné u vétsiny systému. Jednoduse jsou pak resSeny
svétliky — pouhym zkrécenim konzol stresnich panell a vioze-
nim svétlikl do vzniklych otvord. Hangar je opatfen ventilatory
pro odtah tepla a koufe, které zvySuji pozéarni odolnost ocelové
konstrukce a bezpecénost obsluhy. Ventilatory byly osazeny do
otvor( pripravenych z vyroby.

|
Oplasténi stén a dilatacni detaily

Hangar je oplastén standardnimi sendvi¢ovymi panely s vodorov-
nymi pasy oken. Stejné oplasténi bylo pouzito i na hangarovych
vratech firmy Jewers Doors z Anglie. Zajimavy problém bylo nutné
feSit v misté kontaktu provozni budovy a hangarové haly. Provozni
budova navazuje na hangar na jeho jihovychodni fasadé. Délici
sténa mezi obéma objekty je spoleéna. Jihovychodni fasddu han-
géaru vymezuje v horni ¢asti obrys obloukového Stitového nosniku.
Stfecha provozni budovy vyskové navazuje na Uroveri spodniho
pasu Stitového nosniku. Vzhledem k tomu, Ze je konstrukce obou
staveb reSena samostatné, vykazuji tyto stavby rlzné deformace.
Po strance konstrukéni i z hlediska reseni oplasténi byla nejnaro¢-
néj$i vodorovna ¢ast dilatace mezi stavbami v Urovni stfesSniho
plasté provozni budovy. Nejvétsi rozdily v deformacich mezi obé-
ma stavbami byly uprostfed rozpéti Stitového nosniku hangaru.
Pric¢inou jsou svislé a vodorovné deformace Stitového nosniku od
zatizeni snéhem a vétrem, které se secetly s vodorovnymi defor-
macemi sloupl hangéaru. Vodorovné deformace jsou obousmérné,
jedna se tudiz o reSeni dilatacniho napojeni staveb ve vSech tfech
smérech v radech stovek mm. Dilataéni detail, ktery bylo tfeba
pro tyto tfi deformace navrhnout, musel byt navic vodotésny
a tepelné izolaéni.

Nosnou konstrukci dilatace tvori v priéném Fezu dvojkloubovy
polordm, ktery fesi vzajemny pohyb obou budov v pfi¢nim sméru.
Polordm je kloubové pripevnén ke stfeSe provozni budovy, druhy
kloub je v misté pfipojeni vodorovné pri¢le. Na Stitovy nosnik
hangéru je poloram pfipojen pomoci trojice loZiskovych kolecek
zajistujicich svisly vzajemny pohyb obou konstrukci. Tato kolecka
jsou vlozena do kolejnice, upevnéné na sloupcich Stitového nosniku.
Kolejnice i oba klouby poloramu se v podélném sméru opakuji kazdé
3 m. Svislou ¢ast (sténu) polordmu tvofi v podélném sméru rém
o délkéch poli 3 m. Svisla sténa polordmu je v kazdém étvrtém poli
ztuzena zavétrovanim. Vodorovna ¢éast (strop) polordmu je tvorena
dvojici C-profilti délky 3 m, které jsou do sebe vlozeny. Ve vnitfnim
C-profilu jsou vytvoreny na osmi mistech v podélném sméru ovalné
otvory, které umozriuji dilataéni pohyb rovnobézny se Stitovym
nosnikem a tim je feSen vzajemny pohyb obou budov v podélném



A Celni pohled po oplésténi vrat

sméru. Oba C-profily jsou pak spojeny pomoci ¢tverice Sroubd,
umisténé na kazdé péasnici C-profilu. Vnitfni C-profil je kloubové
pripojeny na svislou sténu polordmu a vnéjsi C-profil je pripojen
pomoci loZiskovych kole¢ek na Stitovy nosnik hangéru.
Oplasténi vodorovné Céasti dilatace mezi stavbami je feSeno
pomoci sendviCovych panell, tepelné izolace z mineralni viny
a klempirskych prvka. Svisla sténa poloramu je oplédsténa send-
vicovymi panely (pozinkovany plech, minerélni vina, pozinkovany
plech) tloustky 150 mm, které soucasné zajiStuji tepelné technické
parametry obvodového plasté. U vodorovné &asti (stropu) polo-
ramu jsou tyto parametry zajiStény tepelnou izolaci z mineraini
viny vloZzenou do vnitfniho C-profilu, o celkové tloustce 200 mm.
Prostor mezi sendvi€¢ovym panelem a stropni konstrukci provoz-
ni budovy (kloubové napojeni svislé stény dilatace na stropni
konstrukci) je vypInén tepelnou izolaci z minerélni viny tloustky
80 mm. Tepelnou izolaci stejné tloustky je vyplnén i prostor mezi
sendvi¢ovym panelem a stojinou vnitiniho C-profilu (kloubové
napojeni svislé a vodorovné ¢asti dilatace). Z divodu preruseni
tepelnych mostl je na horni pasnice C-profild poloZena tepelna
izolace z mineralni viny tlouStky 60 mm. Izolace je vloZena mezi
sendviCovy panel, dva Z-profily a X-profil. Z-profily a X-profil jsou
kotveny do vrchniho C-profilu. Tepelnd izolace z mineralni viny je
zakryta pozinkovanym plechem, kotvenym do Z-profilli. Spara mezi
sendviovym panelem a vnitfnim C-profilem je z vnitrni strany zakry-
ta L-profilem z pozinkovaného plechu. Stejnym profilem je zakryta
z vnitfni strany i spara mezi stfesni konstrukci provozni budovy
a sendvic¢ovym panelem. Spara mezi sendvi¢ovym panelem tvoricim
obvodovy plast hangaru a vnéjsim C-profilem je zakryta pryzovym
tésnénim. Mezi prvky kotvenymi do vnéjsiho C-profilu byla vytvorena
po kazdych cca 3 m dilataéni mezera. Na sendvi¢ovy panel svislé
stény dilatace je napojen stresni plast provozni budovy.

Oplasténi dilatace neni v jeji vodorovné ¢asti vodotésné. Proto
byla nad dilataci vytvorena striSka, kteréd zajiStuje vodotésnost
dilatace i v této Casti. Konstrukci stfiSky v pricném Fezu tvori
poloram z jakll, ktery je privaren ke sloupkim Stitového nosniku
(tj. kazdé 3 m). V podélném sméru jsou poloramy propojeny trojici
jakll. Konstrukce strisky je v podélném sméru dilatovana kazdych
12 m, v mistech dilataci $titového nosniku. Stfiska je oplasténa
trapézovym plechem. Oplasténi je dilatovano rovnéz kazdych
12 m. Spéara mezi svislou ¢asti strisky a sendvi¢ovym panelem
stény dilatace je utésnéna pryzovym tésnénim. Naroéné dilataéni
detaily musely byt feSeny i ve svislych sparéch a v nadvratovém
nosniku.

Zaver

Pouzitim nové koncepce reseni predpjaté ocelové konstrukce a mon-
tédZniho postupu se zdvihem stfechy spolu s pouZitim bezvaznicové
koncepce stfeSniho plasté s velkorozponovymi panely bylo dosa-
Zeno oproti plvodnimu feseni Uspor cca 25 % hmotnosti ocelové
konstrukce i pres to, Ze normové zatizeni snehem bylo podstatné
zvysSeno. Doba montaze konstrukce, stfesSniho plasté a technologif
ve stfeSe byla podstatné zkrdcena a umoznila uvedeni hangaru do
provozu v extrémné kratkém terminu. Projekéni prace byly zahajeny
v Fjnu 2006 a kolaudace probéhla v prosinci 2007. B
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english synopsis

Steel Construction and Coating

of Hangar Hall in Ostrava-Mos$nov

Last December a new hangar building was approved for use near the
airport terminal in Ostrava-MosSnov. The hangar will be used for me-
dium repairs of Boeing and Airbus aircraft of all sizes, except for the lar-
gest, A380. The article describes the basic concept of the static design
of the building and certain basic details that needed to be resolved.

klicova slova:
ocelovéa konstrukce hangaru na letisti Ostrava-MoSnov

keywords:
steel construction of Ostrava-Mos$nov airport hangar

stavebnictvi 03/08



