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OK LeEi§té
M. R. Stefanika
v Bratislavé

Ocelové konstrukce nového termi-
nélu letisté M. R. Stefanika v Bratisla-
vé se daji rozdélit do dvou logickych
casti. Hlavnim celkem je nosna kon-
strukce zastieSeni, tfi obvodovych
fasad a markyzy prednadrazi hlavni
budovy terminalu, dalsim pak kon-
strukce spojovacich mostl, nastup-
nich lavek a piistredkd. V prvni etapé
byla vyprojektovana a realizovana
cast haly terminalu, priléhajici ke sta-
vajicimu terminalu, tvorici 2/3 celko-
vého rozsahu, cela podélna lavka
s propojenim do stavajiciho nastup-
niho prstu a ¢tyfi spojovaci mosty.
Druhad etapa bude realizovana po
prevedeni provozu stavajiciho termi-
nalu a odstranéni jeho konstrukce.
Cely navrh byl proveden dle sousta-
vy norem EN véetné posouzeni vlivu
zatiZzeni seismicitou, které je v dané
lokalité predepsano.

KONSTRUKCE HALY TERMINALU

Nosné konstrukce stfechy haly terminalu
je tvofena 3esti spojitymi pfihradovymi pro-
storovymi vazniky o dvou polich s previsly-
mi konci (obr. 1). Vazniky maji vzajemnou
osovou rozte¢ 18 m. Rozpéti poli je 38,25 +
27 m, pievisly konec smérem k pfednadrazi
tvofi konzola délky 11,8 m, smérem k letist-
ni plode délky 6,5 m. Vazniky maji lichobéz-
nikovy pfi¢ny fez Sitky 5 m v horni roving,
3 m ve spodni roviné a proménné vysky.
Kopiruji navrzeny tvar stiechy, slozeny z jed-
noho konvexniho a dvou konkavnich ob-
loukd réiznych polomért (obr. 2). Prvky vaz-
nikd jsou s wyjimkou horizontal horni roviny
trubkové, zkrouzené pasy jsou priméru
324 mm. Na horizontdlach horni roviny
z valcovanych H profild je osazena svétliko-
va obruba. SloZité sty¢niky vaznikl nelze
posoudit dle zjednodulenych névodd
normy, byly proto modelovany metodou
kone¢nych prvkd a zejména z divodu vy-
louéeni poruseni prolomenim vyztuZeny
(obr. 3). Vedkeré nosné prvky jsou z oceli ja-
kosti S355.

Vazniky jsou kazdy uloZen na tfech slou-
pech. Viechny sloupy sestavaji ze ¢tyf diikd,
vychazejicich ze styenikd vazniku a sbihaji-
cich se v jednom bodé v misté zakotveni.
Sloup u prednédrazni fasady je osazen na
kotevni patku na Grovni podlahy hlavni haly
(Groven —0,080), vnitini sloupy jsou osazeny
na sloupy Zelezobetonové vestavby (lro-
vef +13,500 a +10,700). Kotevni patka pred-
nadraznich sloupt byla findlné navrzena
jako ocelobetonova z velkoprimérové
roury praméru 711 mm (obr. 4). Ocelové
¢ast byla nasunuta na armokos, zabetono-

Obr. 1 — Nosnd konstrukce strechy haly termindlu je tvofena Sesti spojitymi pfihradovymi pro-
storovymi vazniky o dvou polich s previslymi konci.

Obr. 2 - Vazniky kopiruji navrZeny tvar stfechy.
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Obr. 4 — Kotevni patka pfednddraznich sloupd
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Obr. 5 — Dovareni vrchnich plechd patky

vany do stropni desky, spoluptisobeni je za-
jisténo navafenou spirdlou z vyztuze na
vnitfni strané roury. Roura byla vybetonova-
na cca 100 mm pod vrchni okraj, beton
fadng zhutnén ponornymi vibratory, na-
sledné dovafeny vrchni plechy s otvory
(obr. 5), kterymi byl doplnén zbyly prostor
vysokopevnostni maltou.

Stabilita konstrukce je zajisténa v roviné
vaznikl rémovym plsobenim vazniku se
sloupy. Tuhost spodni Zelezobetonové kon-
strukce se viak pro rGzné vazby velmi lis],
podpory krajnich dvojic jsou spojeny s tuhy-
mi jadry, podpory vnitini dvojice nikoliv. Pro
zajisténi podobné hodnoty vodorovné de-
formace a jeji spojitosti je proto navrZzeno
mohutné podélné vodorovné piihradové
ztuzidlo v drovni vnitfnich sloupd. V podél-
ném sméru je stabilita zajisténa vzdy u vnéjsi
dvojice vazeb, které jsou ve stfe3ni roviné za-
vétrovany predepnutymi tahly M42 S460. Vy-
soké sloupy pfednadraZi jsou rovnobézné
s fasddou zavétrovany predepnutymi tahly
M76 5460, v drovni vnitfnich sloupt je vzdy
dvojice vaznikli doplnéna piihradovym ztu-
Zidlem pro ramové plsobeni. Tato ztuzidla
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ci druhé etapé je zaplasténa pouze docasné.
Faséda pfednadraZi je pfeklonéna smérem
z haly ven o 10 °, konstrukénf systém tvofi
piihradové sloupy na celou wysku haly s ro-
zestupy 6 m, mezilehlé sloupky a vedorovné
nosniky které je podporuji (obr. 6). Sou¢asti
fasady jsou i konstrukce vstupd, nad kterymi
je nosny systém fasady vyvésen tahly a celo-
svafovana markyza. Nosny systém markyzy
tvofi réam tvaru obraceného L ze sloupu
a konzoly pficle. Ty jsou z konstrukce stfechy
vyvéieny a pfedepnuty vzhiru téhly M48
proti nadzdvizeni vétrem, protoZe uchyceni
ramu do zemé nebylo z estetickych divodd
umoznéno. K rdamim je pevné pfipojena
deska markyzy, kterd je jesté v mezilehlych
bodech vyvéiena V zavésy. Pfed fasadu je za-
védena konstrukce pro napis, jeho soucasti
je lavka pro udrzbu fasédy. Bo¢ni fasada ma
v ¢asti prilehlé k fasadé prednadrazi systém

oy

Obr. 6 — Konstrukéni systém fasdd tvorf piihradové sloupy.

Obr. 7 — Bocni fasdda

jsou doplnéna mezi dalsimi vazbami, kde
slouzi k pfenosu podélnych sil a zajisténi
¢ dovymi sloupy, délenymi mezi desky, a trub-

spodnich tlacenych past.

Konstrukce fasad jsou na viech tfech sté-
nach rozdilng, Ctvrta sténa, prilehla k budou-
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obdobny, ve zbylé &asti, ve které k fasadé do-
bihaji vnitini stropni desky je tvofena pfihra-

kovymi sloupy (obr. 7). Pfed touto fasadou je
z hlavnich sloupt vyvésena konstrukce pro
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"ﬁg\ﬂﬁx o Obr. 12 - Predpéti tdhel pomoci hydraulického zafizeni
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Obr. 11 - Aktivovdni stiesnich a sténovych tdhel Obr. 14 — Aktivovdni tdhel markyzy
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pfipevnéni slunolamd. Fasada smérem k le-
tistni plode je nesena ocelovou konstrukei |
pouze ve své horni poloving, nosnou kon- |
strukcl jsou pouze sloupy s roztedi 45 m !
i kové zrektifikované osazené vnitfni sloupy

z hranatych obdélnikowych trubek.
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Vazniky byly déleny na 4 pfepravni dily,
z nichz byly na pfedmontazni plose sesta-
veny dva dily montézni, vzajemné spasova-
né a kalibrované (obr. 8). Na smé&rové i vys-

Obr. 15 - Podélnd ldvka

Obr. 16 - Spojovaci mosty Al a A2

Obr. 17 - Propojovaci most C4

byl vzdy osazen jefabem s max. nosnosti
600 tun nejprve zadni montazni dil vazniku,
nésledné pak byl osazen dil pfedni. Ten byl
umistén na docéasné podpory, které byly
odebrény po doplnéni pfednich sloupt
a pfipojeni k zadnimu dilu vazniku (obr. 9).
Maximalni hmotnost montazniho dilu ¢inila
cca 33 tun. Po zkompletovani prvkd propo-
jeni ve stfedni roving prvni dvojice vaznikd
byly osazeny a aktivovany stfesni a sténova
tahla (obr. 10, 11). Velikost vnasené sily,
ktera byla kontrolovdna tenzometrickym
méfenim, byla cca 160 kN ve stfednich tah-
lech a 540 kN v téhlech sténovych. PoZado-
vané pfedpéti bylo vneseno pomoci hyd-
raulického zafizeni dodavatelem téhel Ma-
calloy (obr. 12). Ke ztuZené prvni dvojici
vaznik( byly déle pfipojovény dalsi pfi¢né
vazby, zaroven zapocalo osazovani stfes-
nich panelt. Obdobné bylo postupovédno
i z druhé strany, na zavér byly obé ¢asti kon-
strukce propojeny (obr. 13). S montazi fasa-
dy bylo zapocato z boéni strany ihned po
aktivaci ztuzeni prvni dvojice vaznikd. Déle
byla sestavena konstrukce fasady predna-
drazi a aktivovana tdhla markyzy (obr. 14).
Cela ocelova konstrukee haly terminélu byla
smontovana v obdobi od fijna 2009 do
ledna 2010 i pres velmi nepfiznivé klimatic-
ké podminky letodni zimy.

KONSTRUKCE LAVEK MOSTU

Hlavnim celkem této ¢&asti je podélna
lavka, slouZici jednak jako zastiedeni nastu-
pist pro odjezd k letadlim a jednak jako
temperovana komunikace k témto néstu-
pistim (obr. 15). Pro pfistup z haly termina-
lu slouzi dva spojovaci mosty Al a A2
(obr. 16), do doby zprovoznéni druhé etapy
doplné&né provizornim mostem. Pro spoje-
ni podélné lavky se stavajicim prstem slou-
Zi most C4 (obr. 17). Samostatnou &asti je
most D, spojujici provozni budovu s halou
terminalu.

Dispozice podélné |avky je ddna navaz-
nosti na Zelezobetonova jadra. Ocelovou
konstrukci je wvytvofeno zastfeeni mezi
nimi a s pfesahem na jednom kondi, za-
stfeseni podélného koridoru a prostoru
nad jadry pro pfistup k eskalatorim a vyta-
ham. Hlavnim nosnym prvkem jsou pfi¢né
vazby z dvojice kruhovych sloupl s pficli
s previslymi konci v prostoru mezi jadry
a nosniky pfimo uloZené na pfedem zabe-
tonované desky Zelezobetonovych jader
(obr. 18). Pficné vazby pak vynaseji podél-
niky. Podlahy jsou z Zelezobetonowych
desek, provedenych na ztraceném bedné-
ni z trapézovych plechd. Z divodu teplot-
nich vlivd je konstrukce dilatovana vzdy na
jednom kraji kazdého jadra. Spojovaci
mosty jsou prostorové pfihradové nosniky
se sténovymi diagondalami z téhel. Pfi¢nou
tuhost zajistuji koncové ramy. Spojovaci
mosty jsou uloZeny pevné na konstrukci
podélné lavky a kluzné ve sméru jejich po-
délné osy na Zelezobetonové priviaky haly
terminalu pomoci PTFE loZisek. Most C4 je

™~
L=
&
v
==
=
=
vy
o
=
=
=

N
~



www.konstrukce.cz

e
(o]

®

STAVBA POD DROBNOHLEDEM — LETISTE M. R. STEFANIKA V BRATISLAVE

spojity pfihradovy prostorovy nosnik
o dvou polich lichob&Znikového tvaru
s podélné proménnou vyskou. Je osazen
na tfech geometricky rozdilnych podpo-
rach tvaru V s trubkovymi diiky. Sténové
diagonaly jsou tvofeny tahly, most je pfic-
né a podélné propojen s konstrukci podél-
né lavky (obr. 19). Most D ma svafované
prvky st&n z diivodu atypicky navrzené ge-
ometrie (obr. 20). Je spojity pfes dvé pole,
stfedni podpora spocivé na ocelovém lo-
Zisku osazeném na zelezobetonovém slou-
pu, krajni sloupy jsou souésti pfi¢nych
rami zajistujicich stabilitu. Prace na celku
mostt mohly byt s vyjimkou mostu D za-
pocaty az po montazi viech vaznikl stfes-
ni konstrukece haly, nebot prostor kde jsou
umistény, byl jediny moZny pro pohyb vel-
kého pasového jefabu pro montéz stiesni
konstrukce.

ZAVER

Ocelové konstrukece nového terminalu le-
tisté M. R. Stefanika v Bratislavé jsou tvarové
specifické, ovlivnéné architektonickymi po-
Zadavky. Jejich podoba musela v mnohém
wyjit vstfic extrémnim narokdm na rychlost
wyroby a montéze. Bez ohledu na tyto vlivy
vznikla dle naseho nazoru konstrukce logic-
ka, v maximalni mozné mife respektujici sta-
tické plsobeni a vyuzivajici prostorové uspo-
fadani. K tomu wyznamné pfispéla mozZnost
pouziti technologie pfedpinanych téhel
s tenzometrickym méfenim vnitfnich sil.

Ing. David Jermoljev,
Jjermoljev@excon.cz,
Ing. Petr Vlach,
vlach@excon.cz,
EXCONa.s.

Steel structure of Bratislava
Airport of M. R. Stefdnik

Steel structures of a new airport termi-
nal in Bratislava can be divided into
two logical parts. The main part is the
load-bearing structure of the roofing,
three exterior facades and awnings in
the area in front of the main terminal
building, then the structure of con-
necting bridges, boarding bridges and
sheds. In the first phase, the part of the
terminal hall, adjacent to the existing
terminal, forming 2/3 of the entire
range, as well as the entire longitudi-
nal bridge with connection to the ex-
isting boarding area and four con-
necting bridges were designed and
constructed. The second phase will be
in progress after the transfer of opera-
tion from the existing terminal and re-
moval of its structures. The entire de-
sign was prepared according to EN
standards system, including assessing
the impact of seismicity load, which is
applied in the specific area.

N
Obr. 19— Napojeni mostu C4 na stdvajici ndstupni prst

Obr. 20 - Most D md svafované prvky stén.
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,Vyrobni dokumentace byla vydavana
po castech dle harmonogramu montaze,”

vysvétluje Ing. David Jermoljev ze spolecnosti EXCON a.s.

V éem pro Vds byla zakdzka bratislavské-
ho termindlu specifickd?

Specifické byly zcela jisté pozadavky na
¢asovy pribéh a koordinaci praci — napf.
pfesné dimenze a délky trubek past vaznikd
vietné geometrie skrouZeni jsme pro nakup
materialu museli vydat vice nez &tyfi mésice
pred kone¢nym vydanim realiza¢ni doku-
mentace. Vyrobni dokumentace byla vyda-
vana po ¢astech dle harmonogramu monta-
7e, dokonéena byla kompletné aZ po zahaje-
ni montéZnich praci. Bylo zapotfebi hlidat,
abychom méli zapracovany pokud moZno
viechny navaznosti dalsich profesi, pred kte-
rymi byl projekt i vyroba ocelové konstrukce
ve znaéném pedstihu. Pro montaZz konstruk-
ce musel byt zpracovan podrobny pfedpina-
ci postup tahel, pro online vwhodnoceni mé-
fenych sil, feSeni odchylek a pfipadnych
komplikaci byla pozadovana Géast projek-
tanta pfi aktivaci na stavbé.

Existovaly néjaké poZadavky nebo pro-

blémy, které jste museli zohlednit?
Pozadavkl byla cela fada. Jednak desig-

nové, jako absence diagondl ve spodni vo-

dorovné roviné a uvnitf hlavnich stfednich
vaznikd, tvar nosné konstrukce fasad, podo-
ba viditelnych detail apod. Déle pak ome-
zeni ze strany realizace. Po prvnim setkani
se zastupci dodavatele prefabrikovanych
betonovych prvkdi musela byt opusténa
koncepce kotevni patky pfednadrazniho
sloupu jako prefabrikétu a preprojektovana
na ocelobetonovou variantu, v pribéhu
praci na vyrobni dokumentaci bylo nutné
reagovat na aktudlni situaci na trhu z hle-
diska dostupného sortimentu profild a ja-
kosti materialu. Musel byt pfepracovan
i montézni postup, aby bylo vyhovéno po-
zadavku na zahdjeni montdZe stfesniho
plasté a rastru fasad v co nejkratdim odstu-
pu za montazi ocelové konstrukce.

Jakd byla spoluprdce s dodavateli OK?
Spoluprace byla vyborna, s vyrobou
jsme byli v permanentnim kontaktu. Pfi-
chézely nejen upfesnujici dotazy, ale rov-
nou i navrhy Gprav a fedeni, ve vyrobé pra-
cuji odbornici s kreativnim pfistupem. Ves-
kerd dokumentace byla vydavéna pouze
digitdlné pfivésenim na nas server se sys-

Vidime véci jinak.
Unikatni ocelové konstrukce
navrhujeme kreativné a ekonomicky.

Nase myslenky, znalosti a zkusenosti v oboru ocelovych
konstrukel umoznuji k Vasim pfanim pfistupovat kreativné

a zaroven ekonomicky.

Disponujeme rozsahlym technickym zazemim, viastnim
vyrobnim zavodem a technickou kontrolou na nejvyssi rovni.

Spoléhejte na profesionaly v oboru.

| nAvee [ poodvkaamontAz | Rizeni sTaves

EXCON, a.s.

Tel.: +420 244 015111

Praha 9 Fax: +420 244 015 340

Ing. David Jermoljev

témem Alex, vyroba si ve sama stahovala.
Tento pfistup se maximalné osvéddil,
v kazdy okamzik byla k dispozici kompletni
aktualni dokumentace bez ohledu na vy-
dané revize. Také pfiprava montaze byla
zodpovédna a kvalitni, véetné didmysiné-
ho navrhu montaznich pomtcek. V pribé-
hu vystavby viak jiz vzhledem k extrémni-
mu ¢asovému tlaku pfestavalo byt mozné
veskeré vzniklé odchylky od projektové
dokumentace konzultovat. Byl to trochu
takovy partyzansky pfistup, ale s ohledem
na konecny celkovy ¢as vystavby je vysle-
dek myslim kvalitni.

(vit)
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