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B Ocelové konstrukce hokejové arény a tréninkové haly

Ocelové konstrukce hraji pfi vystavbé arény a tréninkové haly nezanedbatelnou roli. Jejich navrh ma na svédomi
renomovana spolecnost EXCON a.s. a i v pfipadé Chomutova lze Fici, Ze zde zanechala nesmazatelnou stopu.
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HLAVNI HOKEJOVA ARENA
Zastieseni

Hlavnim nosnym prvkem zastieseni sta-
dionu a zéroven vyraznym vzhledovym atri-
butem je nosny vnéjsi oblouk v podélné
ose stadionu. Na ném je zavéiena stiecha
z pfihradové konstrukece na sikmych pied-
pjatych tahlech. Konstrukeni feseni je efek-
tivni a poskytne 5 000 divakdm zevnitf po-
hled na subtilni konstrukei v poméru k roz-
péti stfechy. PfestoZe je objemové hala
Uspornd, stiedni svétld vyska je vyssi, nez
u klasické konstrukce, coz vytvafi prostor
pro alternativni vyuziti arény. Navrzené fe-
eni je navic Usporné z hlediska pofizova-
cich néklacdd a s ohledem na minimalizaci
vytapéného prostoru a fasddnich ploch
a podstatné tak pfispiva ke snizeni budou-
cich provoznich naklad(. Konstrukce je
odolné pii pbscbeni asymetrickych zatiZeni
pfi zatizeni koncertni technologii

Nosny vnéjsi oblouk kruhového prifezu
mé vnéjsi prGmér 1 m, rozpéti cca 120 m
a vzepétf cca 28 m. Vodorovné sily od ob-
louku pfenasi predpjaté zemni tahlo vede-
né ped ledovou plochou mezi obéma za-
klady koncl oblouku. Oblouk je u 3tito-
vych stén tésné za fasadou podepfen
piedpjatymi tdhly Macalloy ve tvaru obra-
ceného V. Tdhla byla volena s ohledem na
skutecnaost, Ze jsou tyto prvky diky zvolené
geometrii ve viech zatéZovacich stavech
tazeny. Na oblouk jsou zavéseny na 5ik-
mych predpjatych tahlech piihradové
trubkové vazniky s kenstrukéni vyskou
2 m, Pfedepnutim tahel bylo dosazeno op-
timalni geometrie a redistribuce sil v kon-
strukei oblouku i vaznikd. Vazniky jsou ob-
loukové na rozpéti max. 71 m pfi vzepéti

Montdz hlavniho nosného oblouku

3,5 m. Tvar stfechy je tvofen tak, ze vazniky
jsou ad vrcholového vazniku umistény ve
vzajemné vzdalenosti cca 6 600 mm se-
stupné po kruznici tak, Zze v podélném
sméru méa stfecha pfi rozpéti 82,5 m vze-
péti cca 49 m. Mezi vazniky jsou pfihrado-
vé trubkové portdly ve vzdalenosti cca
59 m zajidtujici stabilitu spodniho pasu
vazniku a zéroven céstecngé plsobi jako
nosny prvek s klenbovym u¢inkem. Vazni-
ky jsou uloZeny na kyvnych sloupech kot-
venych do hlavnich privlakd tribun na
jedné strané a do pravlak( VIP pater na
strané druhé. Celkovou stabilitu konstruk-
ce doplfiuje systém stfesnich a sténovych
ztuZidel. Ve stieini roviné jsou vedena dvé
pasovéd kfizové ztuZidla z tuhych trubko-
vych prvkil vedena v podélné a pfi¢né ose
haly. Podélné stény jsou ztuzeny vzdy ¢tve-
fici trubkovych sloupd ve tvaru obracené-
ho V a Stitové vidy dvéma kiizovymi ztuzi-
dly z predpjatych tahel.

Mantaz stfechy je ukoncena. Nejprve byl
na provizornich podporach smontovan ob-
louk a po svafeni byl z provizornich podpor
spustén, pficemz byly predepnuty dvé
dvojice krajnich tahel. Poté byly na kon-
strukei zav&3eny stfedni Casti vaznikt a po
dokon&eni konstrukei tribun byly namen-
tovany krajni €asti vaznikd se sloupy kotve-
nymi na tribunach. Po montazi byly zméfe-
ny sfly v téhlech a téhla byla piedepnuta
do pozadované napjatosti optimalizova-
nym postupem vytvofenym s pouZitim
metody linedrniho programovani s omeze-
nim. Pfi predpindni byly méfeny sily v tah-
lech a geometrie konstrukce. Zmény geo-
metrie a pfedpéti byly dale sledovany pfi
dopnuti zemniho tahla.

TRENINKOVA HALA

V mésici kvétnu se dokoncovala montaz
subtilni ocelové konstrukce tréninkove haly,
kterd sestava ze sloupd a zastieseni nad ob-
vodem 64,79 x 35,79 m, Zastieseni je bez-
vaznicové valcového tvaru o vysce cca
12 m. Pfi¢na vazba se sklada ze stiesni pfic-
le kloubové ulozené na kyvnych sloupech.
Stiedni piicel je trojboky pfihradovy nosnik
s tahlem Macalloy, se vzepétim oblouku
3,5 m. Horni pas nosniku tvofi dva profily
M vzdjemné vzdédlené 1 m, spodni pas
a sténové prvky jsou z trubkovych profil,
Na U profily jsou piimo uloZeny trapézové
plechy v podélném sméru, které jsou nos-
nou ¢asti stfedniho plasté. Jednotlivé stie3ni
pficle jsou v drovni hornich past vzajemné
propojeng trubkovymi profily. Celkova tu-
host stfesni roviny je zajisténa tyCovym za-
vétrovanim v Urovni harnich pasd, zavétro-
vani je z tdhel pfedepnutych pfi montazi,
Podel stény u hlavni haly je ve vyice +3 m
pro divéky navrzen ochoz se zabradlim,
v délce 54 m. Na vnéjsi strané je ochoz ulo-
Zen na hlavni sloupy a mezisloupy, na vniti-
ni strané na sloupy v osach hlavnich vazeb.
Celkové tuhost konstrukce je zajisténa ztu-
zidly z ty¢ovych prvkd v podélnych sténdch
a v zalomenych stitech.

Montdz OK zimniho stadionu

Oblouk by! vyroben z primych segment(
cca 6 m dlouhych, spojenych tupymi svary
pies vyztuhu ve tvaru mezikruzi, na které
konstrukéné navazuji stycnikové plechy pro
tahla Macalloy. Sestavoval se v dilngd na
pfedmontdzni sestavé ve dvou etapach,
V kazdé etapé se pfislusna sestava opatfila
pfipravky pro geodetickd méfen| a za stalé-
ho geodetickéhe méfeni se srovnala do po-
zadovanych toleranci. Teprve takto predpfi-
pravene dilce se uvelnily k postupnému
dodéni na stavbu a k vlastni montazi.

Oblouk byl zakotven do zakladového
bloku pfes ep o priméru 150 mm. Styeni-
kové plechy jsou do prifezu oblouku zagli-
covany a privafeny tupym svarem, na stra-
né zakladu jsou plechy pfivareny na kotevni
rost zabetonovany do vyztuzené patky. Vo-
dorovna sila od obloukové konstrukce se
prenadf pfedpjatym zemnim betonovym
tahlem vedenym pod ledovou plochou
mezi obéma zaklady oblouku. Po zabetcno-
vani kotevniho rostu a castecné aktivaci
zemniho tahla byl na provizornich leienaf-
skych podporach smontovan oblouk. Tyto
podpory slouzily jednak k viastnimu prene-
seni montazniha zatizeni v priibéhu praci
a zéroven jako pracovisié pro provedeni
montaznich svard, jejich diagnostiky a oprav
natér(l. Jednotlivé dily se k vyztuze ve tvary
mezikruzi pfivafovaly opét montiznim
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Zavéseni édsti stfesnf ocelove konstrukce pomoci tahef Macalloy

tupym svarem s ultrazvukovou kontrolou
na vnitini kruhové podlozce. Klendk (po-
sledni dil) byl pfivafen bez podlozky.

Po kompletnim svafeni oblouku bylo
nutno oblouk spustit z provizornich pod-
por, aby pfi no¢nim snizeni teploty nedoslo
k jejich pretizeni. Krajni tdhlové podpory
oblouku se potom kontrolované pfedepnu-
ly tak, aby bylo dosaZeno pfiznivé redistri-
buce sil, projektovaného tvaru a zaroven
byl oblouk srovndn do predepsané pfimos-
ti. V dobé zahajeni montaze vlastni pfihra-
dové konstrukce stfechy nedovolovala sta-
vebni pfipravenost betonovych tribun
montaz vaznikd po celé své délce. Proto
stavbu stfechy zahdjila montéz dilcd stfe-
chy pfimo zavéienych na hlavni oblouk
a nenavazujicich na betonové tribuny -
stfedni ¢asti stfechy.

PredmontdZni ginnost spodivala vidy
v piipravé dvojice sousednich &éstl vaznikd
veetné kompletniho vypletu v prostoru bu-
douci ledové plachy pod mistern uréeni,
Tyto,bloky” byly poté zdvizeny dvéma mo-
bilnimi jefaby do mista urceni. Tahla Macal-
loy se namontovala tfetim men3im jefabem
za stdlého drzeni bfemene stfechy dvéma
vétsimi jefaby. Po jejich instalaci se tyto
Lbloky” postupnym popousténim ze dvou
vétiich jefabl zavésily na konstrukci hlavni-
ho ablouku. MontaZz musela respektovat
pozadavek projektantd na symetrii montdz-
niho zatizeni chlouku podle pficné osy ob-
louku a stfechy. S ohledem na postup vy-
stavby bylo potfeba krajni ¢asti vaznikd na-
montovat vidy po dokongeni pfisluiné
betonové tribuny. Jejich termin dokonéeni

mél viak vzajemny nékolikatydenni rozdil,
proto se v urdité fazi vystavby stiesni kon-
strukce zavéSovala na oblouk asymetricky
podle podélné osy oblouku.

Teprve po dokonceni obou podélnych tri-
bun se stfesni vazniky propojily po celé své
délce a podepftely na krajich ccelovymi trub-
kovymi sloupky. Konstrukce obou Stitovych
stén byla zkompletovdna a? jako posledni.
S ohledem na asymetrickou mentaZ se geo-
metrie oblouku i kenstrukce trvale geodetic-
ky menitorovala a vysledky se parovnavaly
s teoretickymi pfedpoklady. PoZzadavky pro-
jektant( na pfesnost geometrie konstrukce
byly znaéné, nicméné se ukdzaly, Ze byly

opravnéné a uvedeny postup montaze po-
tencidlni problémy minimalizoval.

Aktivace a predpinani

Navrh konstrukce vyuZil vnesenim pfed-
péti pfiznivou redistribuci vnitinich sil v ob-
louku a vaznicich. Pfi vnaseni predpéti do
jednotlivych téhel dochazi k vyrazné inter-
akci (zméné) sil v ostatnich téhlech. Pokud

jsou tahla dostateéné naaktivovana a neli- -

nearita chovani s ohledem na prihyb je
v fadu nékolika procent, |ze tento vztah vy-
jadfrit linearni vztahovou matici. Po dokon-
geni fyzické montéze stfechy byly zméfeny
vstupni sily v tahlech a geometrie konstruk-
ce. Tyto sily se musely postupnymi kroky
prevést na sily projektované. Predpinaci po-
stup byl optimalizovan metodou linedrniho

- programovani s omezenim okrajovych pod- -

minek (maximalni vnasena sila, minimalni
méeiena sila). Tento postup definoval i dosa-
zZitelnou pfesnost vneseni sil za danych
podminek. Piedpéti bylo méfeno tenzome-
tricky on-line na viech téhlech najednou
s moznosti kontroly frekvenéni metodou.
Pouzity byly méfici pomticky specialné pro
tyto Ucely vyvinuté na principu zméfeni
odezvy (zrychleni) a nasledné frekvenéni
analyzy. Zéroven probéhlo i findlni dopnuti
zemniho tahla, Stfedni panely DART, které
jsou ulozeny na acelovych pascich pfivafe-
nych pfes stojinu na horni trubkovy pas
vazniku, byly uloZeny az po definitivni akti-
vaci konstrukce.
Z podklad( EXCON a.s.
zpracoval (vit),
fejfar@konstrukce-media.cz

S ohledem na postup vystavby bylo potifeba krajnf &dsti vaznikd namontovat vZdy po dokoncenf
pifstusné betonové tribuny.

Steel structures of hockey arena and training hall
The main element of the stadium roofing and at the same time, a strong visual attribute is the external bearing arc in the fongi-
tudinal axis of the stadium. The roof of framed structure is hung onto the inclined pre-stressed draw-bars. In May, the assembly
of subtle steel structure of training hall was to be completed. It consists of the columns and the roofing over a circumference of
64.79 x 35.79m. The roofing is of non-double framed cylindrical shape with a height of around 12 m. Lateral roof-woodwork
consists of a roof ledge placed onto socketed columns.
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