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APLIKACE SBRA PRI POSOUZENI MEZNTHO STAVU
POUZITELNOSTI HALY V ELEKTRARNE POCERADY

Pavel HaSa

ABSTRACT

This paper deals with possibility to use SBRA method for obtaining more exact combination of
the particular horizontal deformations in serviceability limit state. Use of it is shown on an example
of the power plant machinery house, where using Eurocode combination formula is too strict
compared with relevant SBRA result .
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1 Uvod

Y souvislosti s pfechodem &eskych ndvrhovych norem na normy evropské byly vydany i normy
pro navrh jefdbovych drah mostovych jefabl. Pro vypodet zatiZeni v soulasnosti plati norma [6],
pro viastni navrh nosnikd jefabovych drah plati norma [5}].

Zavedeni obou t8chto norem znamena znaéné zkomplikovani statického vypo€tu pro mezni stav
Gmosnosti, mezni stav pouZitelnosti a mezni stav inavy. Dal3f komplikaci je skuteCnost, Ze ve stadiu
projektovani ocelové konstrukce zpravidla probihd vybérové fizeni na dodavatele jefdbu, takZe
vétsinou chybi vstupni tidaje pro ndvrh. Navic, ne viichni dodavatelé jefabl vzali na vE&domi
existenci téchto evropskych norem a tak &asto jsou vstupni tdaje pro navrh jefabovych drah
udavany podle neplatnych &i jinych evropskych norem.
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2 Rekapitulace vodorovnych zatiZzeni od mostovych jerabi

Norma CSN 73 0035 [4] rozeznavala nasledujici vodorovna zatiZeni od mostovych jefabi:

- podélna brzdna sila od setrvaénych sil pfi rozjizdéni a brzdéni jefabu B

- pHitna brzdna sila B, od setrvadnych sil pfi rozjiZdéni a brzdéni jefdbové kocky (rozdilng
stanovena pro volné &i tuhé zavéeni biemene)

- pHna sila Hy od piiceni mostu a jinych nerovnosti (tato sila zavisi na parametru A,
stanoveného dle rozvoru a rozchodu kol jefabu).

- sflana ndraznik H;
Tyto vodorovné sily se kombinovaly se svislymi kolovymi tlaky.
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Vodorovna sila Hy, od pfi¢enf mostu se koncentrovala do koncovych kol mostu vZdy na obou
vitvich jefabové drahy proti sob& { Obr. 1).
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Obr. 1: Sily od piiten jeFabu dle CSN 73 0035 [XX]
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Vodorovné sily dle [4] byly zpfesnénim vodorovnych sil dle normy piedchozi CSN 73 0035.
Rozdil byl v silach od piféeni — v této pfedchozi normé byla celkova sila Hy, ,,rozmazana™ do vSech

kol.
Sougasné platna norma CSN EN 1991-3 [6] rozeznava nasledujici vodorovné sily od mostovych

jefabu:
- podélné sily Hy,i a pticné sily Hy; zplisobené zrychlenim a zpomalenim jefabu
- vodorovna pFtnd Hs ;v a podélna sila Hs ;L zptsobené pfienim jefdbu (viz. Obr. 2).
- vodorovna p¥i¢nd sila Hy 3 od zrychleni &i zpomaleni kocky

- sila na narazntk Hp ;.

; b ¥
1 3 Z
l Mesys E it 3 2
e 3
v 8 o B 11 P—
I 72 ks Fo gy - ?i r L
By e i gy i H ) LT
AN {
: i - H"‘;‘i-fw E_J:i‘] I 5{&@{"
5 . '--m{fg;bi;__} el <
i"?& ik
& et i v Depps e o E TR TR 1 :\wmfc_ﬁ}ﬁ st et

Obr. 2: Sily od pfigeni jefabu dle CSN EN 1991-3 [ZZ]

Vypodet viech téchto sil (zejména sil od pficenf) je pomé&mé komplikovany, je tfeba znat fadu
udaji o geometrii jefabu, konstrukci mostu a jeho pohont apod.

Kazd4 z téchto vodorovnych sil se kombinuje s jinak stanovenymi svistymi kolovymi tlaky - je
nutno uvarovat nékolik skupin zatiZeni (pro svislé sily je vidy uvaZovan jiny dynamicky
soutinitel).

To vie vede ktomu, Ze vypolet jefabové drahy se oproti situaci v minulosti neobyCejné
zkomplikoval
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3 Rekapitulace pozadavkii pro mezni stav pouZitelnosti pri¢né vazby

Norma CSN 73 1401 [3] omezovala pii¢nou deformaci vazby v trovni vodorovného nosniku
jetabové drahy hodnotou h/1000 resp. h/1500 podle uvaZovaného prostorového plisobeni




sousednich vazeb. Pro zdvihové t¥idy jefabi a,b byly pfipustné hodnoty dvojndsobné. UvaZovala se
deformace od vodorovnych sil jednoho, nejvice zatiZzeného jefabu. Deformace od vétru se s touto
jefabl nekombinovala.
Navazujic] CSN 73 1401 [2] uvadéla prakticky shodné ustanoveni a shodné limity, navic bylo
mo¥no mostovy jefab uvaZovat jako tuhy spojovaci prvek (v p¥ipadg pfideni trochu protismysing)
Nova, dnes platna norma CSN EN 1993-6 [5] rozsitila pofet kritérii. Nyni se posuzuji
nésledujici kriteria (Obr.3):
- limitni hodnota pro vodorovny posun ramu vurovni uloZeni jefdabové dréhy (H/400,
kriterium je zna¢né benevolentnéjsi)
- rozdil mezi vodorovnymi posuvy sousednich rdmt v trovni uloZeni jefabové drahy
- zména vzdéalenosti mezi osami kolejnic (toto kritérium je pii praktickém ndvrhu velmi
obtiZné splnitelné)
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Obr. 3: Kriteria meznfho stavu pouzitelnosti pfi¢né vazby dle CSN EN 1993-6 [CC)

_ Na rozdil od ptedchozich norem se posuzuji deformace, stanovené kombina¢ni rovnici (1) dle
CSN EN 1990 [1] pro trvalou a docasnou ndvrhovou situaci.
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Pro mezni stav pouZitelnosti zpravidla vychazime z linearni analyzy konstrukce, takZe potfebné
hodnoty pro posouzeni dle jednotlivych kriterii snadno vypofteme zjednotlivych zat€Zovacich
stavi. Zpravidla viak dosp&jeme k potiZim se splnénim tfetiho kriteria zm&ny vzdalenosti.

Pro zpfesnéni vysledku je moZno pouzit zkombinovani dil¢ich deformaci s pouZitim metody
SRRA, konkrétné programu ResCom z publikace [7].
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4 Priklad aplikace na halu spalovaci turbiny Elektrarny Pocerady

Na obr. 4 je vid&t typicky pfiny fez haly spalovaci turbiny Elektrarny Pocerady. PFi¢ny fez je
vyrazné nesymetricky, na obou strandch haly jsou konstrukce s vyrazné rozdilnou tuhosti. PH
navrhu konstrukce jsme méli znaéné potiZe se splnénim tfetiho deformaénfho kriteria (i se
zvySenym limitem po diskusi s vyrobcem jefdbu) pfi posuzovani konstrukce s uvaZovanim pFicend.
Na konstrukei byla uvaZovana zatiZeni stala (deformace v drovni jetédbové drahy bezvyznamna,
navic je eliminovana rektifikaci drahy), jefdb (skupina zatiZeni 5 s pfi€enim As=22.30 mm), uZitné
(As=10mm) a vitr (As=5,2mm) .

Pfi zkombinovéani deformaci podle rovnice /1/ dostaneme

As=223 +0,7%10+0,6*5,2 = 32,4 mm, konstrukce kritertu nevyhovi,

Obr. 4: Pli¢ny fez halou spalovaci turbiny

Pfi zkombinovani stejnych deformaci programem ResCom s vyuZitim knihovny histogrami
vyskytu zatiZeni dostaneme pro poZadovanou pravdépodobnost 7.10% hodnotu stejné deformace
21,44 mm, ktera by byla z hlediska pouZivani jefabu akceptovateina.

5 Souhrn a zavéry

SBRA metody lze pouZit pro zkombinovani riznych diléich zatiZeni &i jejich G€inkd. MdZeme
tak dospét k niZz8im kombinaénim hodnotdm, neZ s pouZitim standardnich kombinaénich rovnic dle
[1]. Podminkou pouZit{ je oviem ziskani divéry ze strany projektantl v opodstatnénost a realnost
pouzivané knihovny histogrami zatiZeni.
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