Dopravni stavby
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Osazovan| smantdvaného homiho dilu na provizorn podpere P04

NAVRH A REALIZACE PROVIZORNICH PODPER V RECE

PRO STAVBU NOVEHO TROJSKEHO MOSTU

Novy Trojsky most je soucasti stavby tunelového komplexu Blanka

v Praze, ktery je souCasti severozapadni casti Méstského okruhu.
NavrZena metoda vystavby mostu spociva ve zhotoveni pomocné ocelové
konstrukce tvaru prihradového spojitého nosniku pod celym projektova-
nym mostem, jeZ vytvori podminky pro betonaz viastni mostovky, tahla
a néslednou montaz ocelového oblouku. Tato pomocna konstrukce je
vysouvéana z holesovického brehu pres soustavu sedmi provizornich pod-
pér - dvé jsou umistény na brehu a pet v recisti. V nasledujicim textu je
predstaven predevsim navrh konstrukéniho feseni montaznich podpér

v fece a jejich vystavba, ktera sestava ze tri Casti: zaloZeni podpér

v feCisti, osazeni smontovanych hornich dilu, montaZe svodidel. Tyto
préce, které vyZadovaly velké zkusSenosti z praci na vodé, provadéla
spolecnost Zakladani staveb, a. s.

M ost je stavén podle vitézného navrhu
architektonicko-konstrukeni soutéze,
ktery pfedlozili spalecne arch. Reman Kouc-
ky, arch. Ing. Libor Kabrt, Ing. Jifi Petrak

a Ing. Ladislav Sasek, CSc. Mostni konstruk-
ce Siroka priblizné 36 m prevad pres Vitavu
dvoukolejnou tramvajovou trat, v kazdem
sméru dva pruhy silnicni kemunikace a chod-
niky. Na trojském biehu navazuje na hlavni
pole je5té jedno inundacni pole, které prodiu-
Zuje most az [émér k vyusténi tunelll pfiva-
déjicich dopravu z Letné. Na tuto kemunikaci
je most napojen krizovatkovymi rampami.
Konstrukénl systém hlavniho pole o rozpéti
200 m tvofi ocelovy pinosténny oblouk s tah-
lem, na kterem je zavésena Siroké deska
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mostu, vyztuzena prefabrikavanymi pricniky.
Nosna konstrukce hlavnino maostu e pritné
a podélné predepjata. Oblouk je podepren na
holeSovické padpére 2 na pilifi na trojském
brehu, na ktery navazuje druhe, kratké pole
mostu (cea 40 m). Stihly oblouk je propojen
s deskou mastu hustou siti zavéstl. Cely sys-
tém je velmi lehky, pomémé slozity na vy-
stavbu 2 vyZaduje velmi pfesné provadéni
konstrukce.,

Po strucnem popisu zvoleneho pastupu vy-
stavby podrobné predstavime navrh kan-
strukéniho fesenl montaznich podpér v fece
a jejich vystavbu.

Postup vystavby mostu

Metrostav, a. s., se pfed vlastnim zahajenim
realizace zabyval riznymi postupy vystavby
mostu, kieré by pfichazely do Gvahy. Jednalo
se napf. o zaplavovani oblouku, montaz ob-
louku v rece, montaz mostu na pevné skruz,
vysun nosné konstrukce véetné gomocne
provizorni piihradove konstrukce. Pa porov-
nani z hlediska ekonomického, bezpetnostni-
ho a technickéha byl zvolen posledné jmeno-
vany zplisob — vysun nosné konstrukce.

Pricny faz hiavaffio mostu
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Navrzena metoda vystavby spociva ve zfizenf
pomocné ocelové konstrukce tvaru prihraco-
vého spojitého nosniku pod celym projekto-
vanym mostem, jez vytvori podminky pro be-
tonaz viastai mostovky, tahla a naslednou
montaz oceloveho oblouku. Tato pomocna
konstrukce je vysouvana z holesovického bie-
hu pres soustavu sedmi provizornich podpér
— dvé jsou umistény na biehu (PO1 a PO7

v prostory definitivai padpéry O1, resp. pilife
P2} a pet (P02 a7 P06) je umisténo v recisti.
Padelna roztec provizornich podpér je cca

32 m, coz odpovida vzdalenosti 8 taktl dia-
gonal provizorni pribradové kenstrukce neboli
dvéma taktlim vysunu konstrukee.

Po dokanteni vysunu bude zahdjena montaz
zarodkl ablouku a jejich vybetonovani; nasle-
dovat bude postupna symetricka betonaz

sprazené desky a tahla mostu, Béhem beto-
naze nosné konstrukce obude most pricng
predepnut 2 po dokonceni nasné konstrukce
prabéhne castecna aktivace pedélného pred-
péti. Nasledné bude zahajena montaz ocelo-
veho oblouku pomaci presuvngé drahy a zve-
dani jednatlivych dilcu.

Po kompletnim dokenceni montaze ocelového
oblouku budou osazeny a aktivovany zavésy
a Castecna predepnuta mastovka v podélném
smeru, Poté bude pravizerni prihradova kan-
strukce Casteéné rozpojena (v definovanych
mistech na spadnim pase a prilehlé diagona-
le) a spusténa z lozZisek, situovanych na provi-
zornich podpérach. Tim dojde k aktivaci ob-
loukového plisobeni konstrukce a k viyrazné
redukci vnitinich sil na pfihradove konstrukci.
Pfinradova konstrukce bude poté postupné
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Zahajeni wsunu nosne konstrukce 7 helesovickeho brefu

HOLESOVICE

Manitaz oceloveho oblDuku

demontovana a nasledné budou demantovany
a odstranény | provizerni podpery,

Popis technickeho reSeni montaznich podpér

Geotechnické podminky, zaloZeni
montaznich podpér

Pro navrh zaloZzeni montaZnich podpér v fece
(P02 a2 P0O6) byl jako podklad pouZit geo-
technicky priizkum, zpracovany na zakladé
vrili provedenych na obeu brezich Vitavy pfi-
blizné v mistech budoucich keajnich podger
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Aktivace zévésd a demontas provizoral pithradove konstrukee

a pilire. V livahu byly také brany informace je pak tvoreno Stérkovou Vitavskou terasou,
ziskang pri realizaci tratovyeh tunell trasy C jejiz mocnost na bfezich je kolem 7,0 m.
metra, které se nachazeji v bezprostiedn! bliz- Vlastni terén je pak na bfezich vyrovnan
kesti budouciho mostu. vrstvou navazky. V recisti je Stérkova polcha
Predkvartémi podlozi je tvafeno bridlicemi, Z veisi casti denudovana a je mocnosti ko-
jejichZ zvétraly povrch se nachazi v hioubce lem 3-4 m, nicmene je zde pritomna baze
cca 3—4 m pode dnem feky. Bridlice jsouna  Stérk{, na niz se nachazeli kameny a balva-
povichu rozloZené na pevne stripkovité jily ny o velikosti i 0,5 m.

(tf. R6/R5) 0 mocnosti do 1 m, nasleduii Zalozeni provizornich podpér bylo navrzeno
zvetralé polohy tf. R5/R4 mocne rovnéz ko- pamoci velkoprimérovyeh pilot, ktere jsou
lem 1 m a dale se nachazeji vice ¢i mené vrtany skrze paznice z Urovne hladiny. Piloty
technicky zdrave bfidlice tf. R4/R3. Nadlozi @ 1350 mm jsou vyztuzeny armokosi
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Montaini podpéry - pricny a podéiny fez, fezy wpainici a pilotou
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Hiouhent vritti pro pifoty podpery P04 z fodi Jantar

s hlavni podélnou wyztuzi 24x@32 mm. Pro
zajisténi spravne funkce pilot pozadované
projektem (z hlediska namahani a tuhosti
ulozeni) bylo nezbytné nutné, aby délka za-
hloubeni pilot (pad Urovni napojeni na paz-
nici) do vrstev R4-R3 byla alespon 3,8 m.
Na tuto spodni ¢ast piloty hloubene bez pa-
7eni navazuje pilota profilu 1610 mm, ktera
je jiz pazena ocelovou paznici TR 1650/20
mm az do Grovngé cca 1 m pede dnem feky.
Spojenl mezi pilotou a paznici je realizovano
na delce cca 2,0 m pomoci celkem 48 spra-
hujicich trd (@ 19 mm, f, = 340 MPa, dél-
ka 80 mim) a 8 ks perforovangho T-profilu.
Vrtané piloty byly provadény ze soulodi. Nej-
prve byla skrz stérkove podloZi do vrchnich
partii bfidlice na hl. min 0,5 m zavrtana oce-
lova paznice. Pote byl vrt dovrtan do prislus-
né hloubky skalnim nastrojem bez pazeni

@ 1350 mm a nésledné vygistén Cistici sa-
pou s rovnym dnem @ 1350 mm. Nasledova-
lo asazeni armokose a betonaz piloty beto-
nem C30/37-X0.

Konstrukéni feseni podpér

Kazdé podpéra je tvofena dvéma dvojicemi
sloupt z ocelovych trub, v podélném sméru
mostu (ve sméru vysunu provizorni kon-
strukece) dvojicl sloupt v ramci jedné barky.
Dvojice sloupti jsou v podélném smeru vzda-
leny osove 4 m, v pticném smeru 10 m, coz

odpovida osové vzdalenosti spodniho pasu
provizorni prihradave konstrukce.

Cela konstrukce |e rozdélena na spodni

a horni dil, horni dil je je&té délen na vrchnl

dil (stejny gro vsechny padpéry) a tzv. pre-
chadavy dil.

Spodni dil je ve smeéru vysunu ztuZen ra-
mavym propojenim dvojici profild HEB

500. Tuhost dilu je zajisténa pomoci A
diagondl z profilli 2xUPN 200, které & &
jsou kloubové (pomoci tepti) uchy- ?
ceny do paznice. V harnf drovni &
jsou navic propojeny svislé b
sloupy klouboveé pripojenym
profilem HEB 500.

Horni dil slouZi pro prencs
zatizeni mezi [oziskem a spod-
nim dilem montaznich podpér
a pilatami. Rozdelen je jesté na

vrehn! dil, ktery je stejny pro I
vsechny podpéry, a prechodovy

dil, ktery je navrZen pro vyrovna-

ni rozdilnych vysek jednotlivych

padpér a montaznich nepfes-
nasti. Vrchni dil je tvofen svafo-
vanym kemgrovym nosnikem,
na kterém je pfimo ulozeno lo-
Zisko, zajistujicim prenos zatize-
ni do svislych nohou (frubky TR
1060/30). Ztuzeni je provedeno

ramové pripojenymi Vypecetni model

konstrukce

 $4
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Vysouwvana kenstrukce pred trofskym brefiem
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diagonalami z TR 219/12,5 ve smeru vysunu

a kloubove pripojenymi diagonalami z dvojice
profilu UPN 200, Horni svarované nesniky jsou
tuze spojeny pomoc! profilu HEB 80O, Na obou
stranach jsou prigojeny konzolove casti plosiny,
slouzici jako montazni a revizni prostor béhem
vysunu. Konzolové éasti jsou pfipojeny pres
SroLibovany styk profilu HEB 500 pres celni
desku. Pouzito je celkem 12 sroubu M24, 8.8
na kazdy styk. Z divedi bezpecnosti pohybuii-
cich se osoh je horni Groven plesiny opatiena
kolem dokola demontovatelnim zabradlim.

Pro ochranu montaznich podpér P02, P03

a P04, v jejichZ blizkosti jsou umistény pla-
vebnl drahy, byla navrzena ocelova svodidla.
Svodidla jsou zhotovena ze svislych Stétovnic
Larsen, vadarovnymi stetovnicemi a ocelovou
revizni lavkou.

Vypocet konstrukce
Montazni podpéry prochazeji béhem celého
postupu wystavby mnoha zcela rozdiinymi sta-
vy, které ovliviuji jejich napjatost a deformaci,
Behem vysunu se jedna o relativné malou
svislou reakci z vysouvane konstrukee, plsobi-
ci spalecné se znacnou vodoravnou silou
& danou tfenim mezi vysouvanou kon-
N ; e :
. % strukel a teflonovymi deskami na
v loZiscich. Naproti tamu béhem reali-
zace ablauku (po kompletné vybetono-
vané mostovee) jsou podpéry zatizeny
l velkymi reakcemi z montaznich vézi,
pomoci kterych jsou zvedany jednotlive
dily oceloveho cblouku. Tyto sily pak
zplsobuji reakel v Iozisku, presahuijici
hodnotu 20 MN.
S pfihlédnutim k témto skutecnostem
byl vytvofen co nejvystizngjsi vypodet-
ni model mantaznich podpér dopingny
o tuhostni parametry pilot {definované
zadanou funkci tuhosti ,nahradni pru-
Zina®, ktera koresponduje se zatéZova-
ci krivikou piloty). Takto byly analyzo-
vény vsechny uvazované zatézujici
kombinace a posuzovany jednotlivé
prvky z hlediska jejich namahani a de-
formace celé podpéry. Maximalni stano-
vena velikost svislé deformace (sednuti) pod-
pery pro extrémni zatizeni je 17 mim. Behem
vysunu byly montazni podpéry kentinualng
geodeticky zamerovany, pricemz vysledné
deformace nepresahly hadnaty uvazovane
dle vypottu pro dané faze pusobeni a pfi-
sludné zatiZzeni.

ZAavér a téastnici vystavby mostu

Zalozeni a montaz provizornich podpér pro-
behla dle pozadavku projektanta. RovnéZ?
tak vysun nosne konstrukce probehl v poza-
dovanych tolerancich a dle predpokladd,
Pred vSemi ucastniky vystavby je véak je5té
velke mnozstyl prace a sloZitych operacl ke
zdarnému dokonceni celého mostu.
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Dopravni

Pornocné aoelovd konstrukce vysunuld pres soustavy podper v recist
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REALIZACE PROVIZORNICH PODPER

Realizace provizornich padpér pro Vsuv

pomocné kenstrukce v fece sestavala ze
tfi samostatnych pracovnich etap:
- zalozeni podper v fecisti,
» psazeni smontovanyeh hornich dild,
« montaze svodidel.

Pro zaloZeni podp@r byla nasazena plavidia
Jantar-a BPP6O, tlaény ¢lun Veranika, jefab
Kobelco 700 2 velkoprofilova vrina souprava
WIRTH 16, Pfed zahajenim praci byla vyro-
bena $ablona s ochozem pro osazeni gaznice
a lod Jantar byla upravena tak, aby sablona
mohla byt osazena z ohou okl plavidla. To-
lerance pro palehu paznic byly v Grovni hiavy
paznice phdorysné =50 mm, vySkove

+100 mm, -0 mm, edklon od svislice byl
max. 0,7 % z délky. Kvili dodrZeni téchto mi-
nimalnich odchylek musel byt Jantar ukotven
tak, aby jeho pehyb pii vrtani byl ce nejmen-
&, Lad byla proto na kazdé pozici u piislusné
podpéry ukotvena ke kotevnim Stétovnicim

a Lstavena na stabilizacnich nohach.

Préce byly zahajeny na podgéfe PO2. Pfi vyty-
ceni pilot se objevila komplikace, spocivajici

v nedostateéném signalu pro stanici GPS

v tamto prostory. Vytyceni tak muselo byt pro-
vadéno ze biehu totalni stanici, coz pfi uvede-
nych pezadaveich na presnost kiadlo vysoke
naroky na peclivost geodeti. Dalsim problé-
men se'ukazala rozdilng uraven zvétraljch
bridlicaz o 1 m u pilot jedné podpéry, coz

22

vedlo k nutnosti prodluzovan| paznic a pilat.

U dalsich podpér jiZ byly paznice objednavany
delsi a v pripadé nutnosti byly zkracovany. Pro
dopravu betonu do pilot byla zfizena lavka pro
betonafské potrubi ze Stétovnic.

Podpéry byly zakladany v pafadl P02, PO3,
P06, POb. Po pferuseni, nutnem pro prelo-
Zeni plavebni drahy mezi podpéerami PO2

a PO3, byla jako posledni zaloZena v Gnoru
2011 podpéra PO4.

Navazeni hornich dilu bylo zahajena u pod-
péry PO3. Celkova hmotnost pievazene
konstrukee ginila 44,1 t. Vzhledem k této
znatneé hmotnosti bylo nutne pesoudit sta-
bilitu plavidla Jantar s jefabem Bauer MC
64, Pro vyrovnani naklonu lodi gii nalozeni
a vyloZeni konstrukee horniho dilu bylo nut-
né na palubu umistit protizavazi o hmotnos-
ti 30 t. Podobné bylo nutné kvili znatnym
rozmértim horniho dilu navrhnout a vyrobit

Prace na vodé byly ndroéne na provadéni mi. f proto, Ze pilaty bylo nulno zholovit s maximalni pidorysnou

odehylkou = 50 mm

ZAKLADANI 2/2011




v dilnach Zakladani staveb, a. s., specialni
prepravni ram, na ktery byl haomi dil beéhem
dopravy usazen, Pred prvni plavbou se
uskuteénila v poloviné fijna 2010 zatezova
zkouska stahility lodé v Holesovickém pri-
stavu s iz smontovanym hornim dilem (pro
podpéru PO3).

Pro pfepravu Jantaru s nalozenym hornim
dilem byly pouZity dva tlaéne remorkéry, ne-
bot Jantar musel pod masty couvat z divodu
mirného nakionu ladi pa naloZeni horniho
dilu a tvaru mostu na vednf ceste, Vyskava
rezerva pro propluti pod rmosty byla minimal-
ni. Po ustaveni Jantaru na miste vykladky byl
nz podpért esazen horal dil. Zde je nutné
acenit zkusenosti zicastnénych jerabniku —
osazeni s presnosti na centimetry si vyzado-
valo jejich nanejuys orecizni praci. NavaZeni
dalsich dild orobéhlo pak ve tfech etapéch

— dil podpéry PO2, nasledné pak dily padpér
POS5, POG6 a jako posledni dil podpéry PO4,
Po zalozen! podpéry PO5 byly zahajeny pra-
ce na osazeni svodidel. Ta jsou tvorena zabe-
ranénymi krabicemi ze Stetovnic, podélniky
ze stétovnic a ztuzujicimi lavkami. Obloukove
casti podelnych Stetovnic a lavky byly vyro-
beny v dilng a na stavbu byly dovezeny

P

pripravene pro osazeni. Y prvni etapé byla
namontovana svodidla na podpéfe P02

a casti PO3, po zalozeni podpery PO4 byla
provedena svodidla podpéry PO3 a nasledna
svodidla podper PO4, PO5, PO6. Pri pracich
na teto fazi stavby nas zastinla lednova povo-
der1, v tomto meésici opravdu necekang, takze
bylo nutné vyklidit stavenisté nejen na vodg,
ale také na bfehu a prerugit prace.

Kromé praci na podpérach bylo v prosinci
2010 dle pozadavku objednatele zaberanéno
na holesovické strana jesté 24 ks krabic ze
Stétovnic, kieré budou slouzil jako zaklad

* -

' casopis Zakladani

vyrobny pro mentaz prihradove konstrukce
mostul.

Prace na teto zajimaveé a narocne stavbe byly
zahajeny v zari 2010 a ukongeny byly peda-
nim dila v dubnu 2011, Diky peclivé pripravé
vsech technalogickyeh procesi probehly
viechny €innosti spojene se zhotavenim pro-
vizarnich podper bez vaznéjsich potizi a pra-
covniklim spoletnosti Zakladani staveb, a. s.,
prinesly mnohe novych cennych zkuSenosti.

Ing. Jifl Ludvicek, Zakladani staveb, a. s.
Foto: Libor Stérba

Design and realisation of temporaty river supports
in course of construction of the new Troja Bridge

The new Troja Bridge is a part of the Blanka Tunnel Complex construction in Prague connecting
to the northwest part of the City Ring. The designed method of bridge construction consists in
carrying out a suppartive steel structure in the shape of latticed joint girder under the whole
designed bridge structure; this design enables concreting the bridge deck and rod as well as
successive assembly of the steel span. This supportive structure is drawrn from the Holesovice
riverside over the system of seven temporary supports — two of them are focated on the river-
bank and five are placed in the riverbed. The following text presents structural solution of the
assembly supports in the river and their construction fn three stages: foundation of the supports
i the riverbed, fitting assembled upper parts and fitting crash batriers. These works, requi-
ring extensive experience with working in water, were carried out by the Zakladani stavet Co.

Dokoncené podoéry FOG a P05, uprostied fedisté probihd hloubenf vrit pro pitoly pogpéry PO4
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