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Obr. 1

vrozich B Fig. 1 &) View to the VIP s

Summer soccer arsng, b) ice rink, intar

Obr. 2 Vizualizace celého sportovniho komple:
Fig. 2 Visual of the whola complax

Obr. 3 Zimni stadion, a) padorys 1. NP, b) podélny

faz v osa stadionu, c:} pficny fez 1

Za prosklenymi fasadami jsou na be-
tonovych sloupech maonoliticke pavia-
¢e nastupnich koridor(, dsticl do viast-
ni arény. Jedinym vyrazng§im prv-
kem v téchto rozptylovych a distribuc-
nich divéckych prostorech je kaska-
dovité odstupfiovany podhled, tvofeny
betonovymi prefabrikaty viastni tribu-
ny (obr. 4).

V pfizemi je vedle betonavych kon-
strukcl pouZito rezné zdivo Skvaroce-
mentovych tvarnic, oddeélujici linedr-
ni WC divak( po celé délce haly. Tak-
10 Usporné fedené divacké zazemf je
doplnéno o volné vioZene bloky po-
kladen a bufet(l, které jsou zhotove-
ny vodovzdorng tlustosténné prekliz-
ky. Na vngjsim plasti je pouZit trapé-
zovy plech, prosklené plochy jsou ra-
mové, vnésl pfistupové schody tvo-
f transparentni zinkovany ocelovy
skelet.

/2012 | technalogle

a) Pohled na VIP tribunu Letniho stadionu,
b) zimnl stadion, interiér s prosklenymi vézemi
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Dispozice

Uspofadani hledigtg kolem ledové plo-
chy se typologicky odliSuje od obec-
neho trendu predevsim vypustenim
tribun z rohd {obr. 5). Hiedisté je tvo-
feno pouze primymi Useky po véech
stranach plochy. Do uvolngnych rohd
jsou vsazeny Ctyri prosklené véze, kie-
ré kondl pod stfechou (na vrchu vé-
Zi jsou jesté umistény piiznané hlavni
technologické prvky vzduchotechniky
atp.) {(obr. 1b). Do nich jsou soustfedé-
ny v8echny doprovodné funkce stadio-
nu, ktere vyzaduji vy8&i komfort. Jinak
je hledisté koncipovano opét jako ,su-
chy az asketicky” prostor, kde wytvar-
nou stranku zajistuji spiSe proporce,
ne7 mnozstvi materiald. Jedinou sku-
tecnou wyjimkou z tohoto usporného
razu interiéru je fedeni skyboxd a VIP
patra s bary v horni ¢asti jizni tribu-
ny. Ale i tady je snaha o utaZzeneé fese-
=« BETON
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Nl vioZzenych interigrovych prvkl opét
z vodavzdorne tlustosténné prekliziky.

Popis konstrukce

Stavba je zaloZzena na velkopriméro-
wych plotach s hlavicemi pod sloupy
a pasy pod sténami. Nosna konstruk-
ce podporujici tribuny a ocelovou stfesnf
konstrukei je Zelezobetonova monolitic-
k&, tribuny jsou rovnéz Zelezobetonove,
prefabrikované. Wiimkou jsou ¢dsteéné
ocelove véze v rozich objektu.

Hlavnim nosnym prvkem zastfeseni
stadionu a zaroven vyraznym vzhledo-
vym atributem je (stejné jako v pfipa-
dé VIP tribuny Letniho stadionu) nos-
ny vngjsi oblouk v podéiné ose sta-
dionu. Na ném je zavé3ena stfecha
z piihradové konstrukce na Sikmych
predpjatych tahlech. Pfestoze je ob-
jemové hala Usporna, stredni svét
la vyska je vysSi, nez u klasickeé kon-
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strukce, coz vytvarl prostor pro alter-
nativni vyuZitl arény. NavrZzene FeSeni
je navic usporné z hlediska pofizova-
cich nékladl a s ohledem na minimali-
zaci vytapéného prostoru a fasadnich
ploch a podstatné tak pfispiva k snize-
ni budoucich provoznich nakladd. Kon-
strukee je odolna pfi plsobeni asyme-

trickych zaliZeni pfi zatizeni koncertni

technologil.

Nosny vnéjsi oblouk kruhového pro-
fezu ma vngjsi prlimér 1m, rozpé-
tf cca 120 m a vzepétl cca 28 m. Vo-
dorovné sily od oblouku prenadi pred-
pjaté zemni tahlo vedené pod ledovou
plochou mezi cbéma mohutnymi be-
tonovymi bloky zaklad( koncd oblou-
ku. Oblouk je u stitovych stén tésné
za fasadou podepfen predpjatymi
tahly Macalloy ve tvaru obraceného V.
Na oblouk jsou zavéseny na sikmych
pfedpjatych  tahlech  pfihradové
trubkove vazniky s konstrukeni vyskou
2 m. Predepnutim tahel bylo dosazeno
optimaini geometrie a redistribuce sil
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v konstrukel oblouku i vaznikd. Pred-
pinaci postup byl optimalizovan meto-
dou linearnino programovani s cmeze-
nim ckrajovych podminek (maximal-
ni vnasena sila, minimalni méfena si-
la). Pfedpéti bylo méreno tenzometric-
ky on-line na viech tahlech najednou
s maoznostl kontroly frekvenéni meto-
dou. PouZity byly méfici pomticky spe-
cidlné pro tyto Gcely vyvinuté na prin-
cipu zméfeni odezvy (zrychleni) a na-
sledné frekvendéni analyzy. Zaroven
probéhlo | findlni dopnuti zemniho tah-
la. Stfesni panely DART, které jsou ulo-
Zzeny na ocelovych pdscich privare-
nych pfes stojinu na horni trubkovy pas

vazniku, byly ulozeny az po definitivni

aktivaci konstrukce.

Vyuziti

Zimni stadion je navrZzen pro multi-
funkeni wyuziti. Hiavni funkci je spor-
tovni stadion se zazemim, prilezitost-
né mize byt hala wyuZita pro ucely
kulturniho charakteru, jako jsou napf.

BETON « tachnologie ® kanstrukce » gsanace |
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koncerty. V tom pfipadé se pfedpo-
kladd moZnost uvalnéni hlavni plochy
od mantineld, ledova plocha bude pre-
kryta standardnim systémem izolac-
nich podlahowych desek. Dilezitym pa-
rametrem navrhu stfesnino plasté haly
byla ochrana okolnich obytnych dom
proti hluku z objektu v pribé&hu spor-
tovni Ci kulturni akce, proto byl stres-
ni plast navrien s pohitivou Upravou
na vnitfnf strané. Ledova plocha je na-
vrzena tak, aby byly spinény parametry
extraligového hokeje.

) B Prof. akad. arch. Jindfich Smetana,
Ing. arch. Dane Matousova,
Ing. arch. Jan Blrgermeister
AED profect, a. s,

Statika
(2elezobetonové i Spol.sr.o,
konstrukee) Ing. Miian Muzik

kanstrukce) Ing. Viadimir Janata, CS5c.
NORTH stav, & s
VSL systemy (C2), & s
|ar0 2000 a2 ladan 2011
9 485 e
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LETNi STADION

Letni stadion je tvoren fotbalovym hfig-
t&m a atletickym stadionem, které ma-
ji své vlastni provozné oddéleng za-

zemi. Komplex Letniho stadionu se-
stava z nékolika samostatnych objek-
10 — hlavnf budova, ve které se nachézi
zazemi hradl, administrativa a poklad-
ny, VIP tribuna, jihowchodni tribuna
a tribuny atletického stadionu — kte-
ré jsou prevazng jednopodiazni ne-
podsklepené. Konstrukéné se jedna
0 Zelezobetonové monolitické sténo-
veé konstrukce, popl. Zelezobetonové
monoliticke skelety. Objekty jsou za-
lozené na velkoprimeéravych vrtanych
pilotach.

Atleticky stadion

Sestidrahovy atleticky oval ma osmi-
drahovou rovinku a spliuje pfedpisy
IAAF a CAS. Hraci plocha fotbalové-
ho hfisté ma wyhfivany pfirodni trav-
nik dle rozmérl UEFA 105 x 68 m a ze
véech stran je obklopena tribunami pro

§/2012 1 technoloyie

konslru
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vigwers stand

plochy B Fig, &
figlds on all sic

of the lgad hearing a

tréninkova hala
practice rink on the left

divéky s kapacitou 4 800 mist, z nichZ
dvé tetiny jsou pod stfechou.

Kotveni ocelového oblouku
stfechy VIP tribuny

Hlavnim nosnym prvkem zastfedeni VIP
tribuny letniho fotbalového je stejné ja-
ko v pfipadé Zimniho stadionu nosny
vngSi oblouk. Viodorovné reakce od ob-
louku jsou zachyceny zelezobetonowym
predpjatym tahlern mezi dvéma kotevni-
mi bloky (obr. 9).

Dva Zelezobetonavé kotevni bloky jsou
uloZeny na Ctvefici velkeprimeérovych
vrtanych pilot priméru 1 200 mm a na-
vazujlnapfedepnutétahlo (obr, 10aaz d).
Vzhledem k wyslednici sil vychazely
reakce do pilot tak, Ze vnéjsi dvé piloty
byly tlaené a wnitini dvé piloty byly
tflaCene i taZzeng. Vzddlenost vndjsich
st&n obou blok( je 120,4 m.

Mezi vyvrtanymi pilotami byl proveden
podkladni beton tloustky 200 mm vy-
ztuzeny sitémi profil 8/100 pfi obou po-
vrsich. Horn hrana podkladnihe betonu

ce = BETON

Obr. 4 Chodba, kaskadovitd odstuprﬁovany podnled Z betonovych
prefabrikatl viastn Lnbuny
fram concrete precast ¢

Obr. 6 Vystavba nosneho oblouku stfechy & Fig. &

QObr. 7 Pohled na staveni&té 1 Fig. 7

Obr. 8 Zimni stadion, ¢] elni noéni pohlad, b) exterier, v levé ¢ést]
Fig. &
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I Fig. 4 Coridor, cascade soffit of the

Obr. 5 Tribuny tvofené pouze primymi Useky po véach stranach
Viewars

stands that are made only from straight

les of the rink

Construction

roeh of the roof

onstructon sie

Ice rink, &) frontal view at night, b sxteric

byla stejné jako horni hrana pilot. Plido-
rys kotevniho bloku je 6 x 3,9 m, vySka
1,6 m. Do bloku byl pfi armovani vioZen
kotevni prvek ocelového oblouku. Ko-
tevni blok byl vyztuzen betonarskou vy-
ztuzi. Vyztuz takeé prochazela skrz oce-
lovy kotevni prvek. V nékolika mistech
byla wyztuz ke kotevnimu prvku pfiva-
fena. V zadni ¢asti kotevniho bioku by-
ly vytvofeny kapsy pro kotveni pred-
pinacl vyztuze. Kabelovy kanalek byl
v bloku fixovan proti posunu ve vech
smerech,

Kotevni prvek ocelového oblouku
je svafen z plechl oceli S355 tloustky
16 az 60 mm. Byl vioZzen do kotevniho
bloku pfi jeho armovani a fixovan pro-
ti posunu.

Oba kotevni bloky spojuje pfedepnu-
té tahlo o pfitném prifezu 1 200 x
500 mm. Délka tahla mezi kotevnimi
bloky je 108,4 m. Do stfedu armoko-
Se byly umistény a fixovany na pomoc-
nou vyztuz 1 kabelove kanalky VSL PT-
-Plus 100,

47
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Predpinani bylo vndsena po dosaZe-
ni 100 % pevnosti betonu kotevnich blo-
kil a probihalo ve dvou fazich. Prvnf fa-
ze (cca 50 %) byla vnesena pfed mon-
taz{ ocelove konstrukee, druha faze (do-
pnuti) po dokonceni ocelové Konstruk-
ce bez stfechy. Pfed napinanim bylo
tahlo zasypano hutnénou zeminou.

Nejdrive se napinal stfedni kabel, na-
sledné krajni kalbel na strané hfisté a ja-
ko posledn’ krajnl kabel na strané tri-
bun. Napinani probihalo z abou stran.

Pii pfedpinani kabel( byla eliminovéna
ztrata dotvarovanim predpinaci vyztuze
(a to jeji vyrobni ast) podrZzenim lana pi
napinani cca 300 s.

Prof. akad. arch. Jindfich Smetana,

Ing. arch, Dana Matousova,
Ing. arch. Jan Blrgermeister

AED project, a. .

Statika HSD statika, 5. r o
(zelezobetonoveé Ing. Petr Skdla

konstrukce
EXCON, . 8.,

konstrukce Ing. Wiadimir Janata, CSe.
FRK, & 1. 0.

listopad 2010 a7 gerven 2012

ZAVER

Zimni stadion v Chomutové ziskal oce-
néni v soutézi Steel Design Awards
2011 a také 2. cenu v soutézi Stavba
roku Usteckého kraje 2011,

Architektonicky

navrh

STAVEBNi KONSTRUKCE

Tab. 1 PouZite materidly pro kotveni
oceloveho oblouku stfechy VIP tribuny

i for anchoring he
arch ol tha roof of the VIP stands

aty. 1 Materials used

:
e

Pradepnute
cro AGH 2 -5

C30/37-XCAXA2 - 83
§ 385

Celozapouzdieny pfedpinaci systém
v plastu - kategone PL2

Kabelove kandlky VSL PT-Plus 100
Kotevni systen ©S 2000 619 Plus
- 6x

Lana Y186057, primér 15,7 mm,

18 lan / kabe!

Celkarn ti kabety GS 2000 6-19 Plus

10505 (R)

Kabely

Betonarska
vyzluz

Prof. akad. arch, Jindfich Smetana
Anima, s. 1. ©.
e-mall: Info@anima.cz, www.anima-tech.cz

Ing. Petra Klim&ukova
AED project, a.s.
e-mall: aed@aedproject.cz, www.aedproject.cz

Ing. Petr Skala
HSD statika, 5. r. ©
e-mall: hsd@hsdstatika.cz, www.hsdslalika.cz

Ing. Viadimir Janata
EXCON, a. s.
a-mall: excon@excon.cz, WWw,axcon.cz

stadionu I Fig. @

foundations of the VIP stanids

Obr. 10 Zelezobetonovy kotevni blok pro
zaloZeni oceloveho oblouku stfechy VIP
tribuny, a) pficny fez, o) podélny fez, c) pohled
po esazeni oblouky, d) detal kotev  §

Fig. 10 Reinlores

iounding the s

B long

Obr. 11 Letni stadion po dokondenf
1 Fig. 11

SUMmMer soeoRr arga

5/2012 1

Obr, 12 Slavnostni otevieni Letniho stadionu
12. cervence 2012 — fotbalovy zapas
domdcine tymu Chomutova se Spartou Fraha
I Flg. 12 July 12, 2012 — Official openin

SNe— Al

vs. Sparta Prahg

Fotografie: 1a, 1b, 8a, 11, 12 — Filip Slapal;
2 a2 7, 8b, 9 - Tomas Branda;
10a az d — archiv spolecnosti HSD statika.
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RESERSE Z CASOPISU

POLYPROPYLENOVA VLAKNA
VE VYSOKOHODNOTNEM
BETONU - MECHANISMUS
CHOVANI PRI POZARU

Konstruk&nl prvky a nosné konstrukece z vy-
sokohodnotného betonu musi v zasadé byt
chrangny, aby se zabranilo explosivnimu od-
pryskavani betonu, a konstrukce byly schop-
ny uzivatellim zajistit pfi mozném pozaru
ochranu v dostateCnem casovém limitu. Az
do soucasnosti byla jako nejucinnejsi ochra-
na proll explosivnimu odpryskavani pou-
Zivana polypropylénova viakna pfimichana
do betonové smeési. Tiebaze efekivita via-
ken mbze byt stanovena empiricky, disku-
ze 0 mechanismu ochrany proti odpryskava-
ni neutichajl. Glanek shrnuje soudasné teorie
zabyvajici se chovanim palypropylénovych
viaken ve wysokohodnotngm betonu behem
poZaru a predstavuje nékterd inovativil me-
tody analyzy procest probihajicich na mikra
drovni konstrukee. Vysledky ukazuji, Zze sou-
casné s teplotnim rozkladsm polypropylenc-
wych vlaken, po nichz zistava velké mnoz-
stvi jemnych pord, prabiha vivem teplotni-
ho zatiZeni i tvorba mikre trhlinek a jejich rust
do jemné sitd a e oba procesy |soU veza-
|emné Uzce propojeny. To umoZiuje uvolng-
ni vnitfnich napétl (mechanicky efekt] a for-
movani systemu jemnych vzajemne propoje-
nych kanalkd, kterymi mohou z materialu uni-
kat vodnl pary (efekt permeability).

Fistol K., Weise F, Meng B.: Palypropylen-Fasern
in Hochleistungsbetonen, Wirkungsmechanismean
im Brandfall, Beton- und Stahlbetonbau 107
(PM2), Heft 7, 5. 476-483

DBV-PRUVODCE POUZIVANIM
BETONOVE ,KOSMETIKY*

NA POVRSICH POHLEDOVYCH
BETONU

| pfi nejlepsi pfipravé, planovani a provadeni
se na pohledovych betonowych povrdich mo-
hou objevit rizné pohledove nedokanalost,
chyby a poruchy, napf barevna nevyrovna-
nost, nadmerne mnozsivi pdrd nebo ulamane
rohy. Tyto defekty lze opravit &i ,zamaskovat”
pomoci profesionalni betonafske kosmetiky.
Protoze v télo oblasti nejsou zatim Zadna do-
poruceni ¢t standardy postupll, pripravuje né-
mecka hetondiska spolecnost (der Deutsche
Beton- und Bautechnik-Verein, DBV) pravod-
ce a deporuéeni pro tuto oblast, aby zajistila
uréitou podporu vyrobem betonovych kon-
strukei a prvkd s vysokou poZadovanou es-
tetickou kvalitou povrchu. Kosmetickeé prace
vzdy vyZadujl bezvadng piipraveny podklad.
V pFipadé nedostatecng pripraveného pod-
kladu musf byt nejdrive opravena konstrukce
a leprve po & lze pristoupit k feSeni povrchu.
Clanek popisuje predbézné podminky pouzi-
fl, moZnosti, omezeni a jednotlivé technolo-
gie kosmetiky betonu a jejich Siroke variace
od jednoducheé ruénl prace az po vysoce na-
ro¢nou uméleckou praci. Vyzdvihuje proces
wyhledavani nedostatk(, shromazdovan, ové-
fovani a porovnavani pricin a disledky, jejich
katalogizaci spolu 5 pfislugnym napravnym
opatfenim a planam kvality, Clanek je ukon-
Gen piikladem realizovane rekonstrukee pre-
fabrikovaného betonoveha prvku s povrchem
vznikiym chiskermn OSE desky.

Goldammer K -R.: DEV-Sachstandbericht
.Betonkosmetik! an Sichtbatonbautellen,
Baton- und Stahlbetonbau 107 (2012), Heft 7,
3, 490-494
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