P

[ m REKONSTRUKCE HISTORICKYCH BUDDV

PROMENA PLYNOJEMU
na kulturni centrum

Zasadni promeénou prosly dva ohjekty Narodni kulturni pamatky
v Ostrave, Dolni oblast Vitkavic - plynojem a Vysoka pec €. 1. Plynojem
se stal po konverzi podle navrhu Josefa Pleskota novym kulturnim

centrem Ostravy.

Ve vnitinfm prostoru plynojemu o obje-
mu 110 000 m® bylo vybudovino hledis-
té pro 1500 divakt, jevisté a dalsf kon-
strukce. Plynojem se nyni vyuZivd pro
pofaddni kulturnich a spoletenskych
akci — prvni zkougkou po jeho otevieni
se stal ostravsky festival Colors.

PRUZKUM KONSTRUKCI

,Pri rekonstrukei, ktera zatala podrob-
nym prizkumem, jsme pouZili naptiklad
technologie redistribuce vnitfnich sil
predpindnim a zdvih t&Zkého objektu,”
fikd Ing. Janata ze spolefnosti Excon.
,Vnitini povrch plynojemu byl mecha-
nicky ofidtén a zjidtovali jsme, jaké jsou
korozni tdbytky ocelovych konstrukei.
Ovéfovaly se také dimenze a stav jed-
notlivych prvka. Zaroven byla pomoci
technologie 3D skenovéni zaznamenana
geometrie zvonu. Korozni tibytky, které
jsme méfili na 7500 mistech, vétdinou
nemély vyznamny vliv na sniZeni 1inos-
nosti prvkil. VBtsi poskozeni bylo pouze
na spodnim sténovém prstenci. Z funke-
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niho hlediska jsme ale nagli fadu nedo-
statkti — napfiklad sténovy a stiedni plast
nebyl pfivateny k nosnym prvkim zvonu
a spodni pasy piihradovych nosniki pod
radidlnfmi nosniky vykazovaly imperfek-
ce ve vodorovném sméru kolem 150 mm.
Také provedeni svarii bylo ¢asto na nizké
tirovni. NejdiileZit&jsi pro nas ale bylo zjis-
téni, Ze pro novou funkci objektu nevyho-
vuje jeho konstrukce z hlediska mezniho
stavu tnosnosti. Zejména radidlni prvky
stfechy zvonu a vnéjEi kruhovy prstenec
sttechy zvonu, kde vznikajf extrémni ta-
hové sily od nového zatizeni. Museli jsme
proto zménit staticky model plynojemu
tak, aby v t&chto prvcich doglo k pferoz-
délenti sil.”

STATICKE NAMAHANI

Po rekonverzi jsou zatizeni na konstrukce
vyrazné odlisna (opacnd) oproti zatiZe-
nim, kterd na plynojem pisobila béhem
jeho provozu. Pfi provozu plynojemu byl
ve zvonu pietlak, prvky stfechy byly taZe-
né a nebylo tedy nutné fegit stabilitni pro-
blémy. Pouze v piipadé odstivky byla stie-
cha zatiZena svislym zatiZenim od vlastni
tihy.

LNyni je plynojem zatiZen vlastni tihou
konstrukce i novymi stdlymi zatiZenimi,
jako je skladba stfedniho plaste, jednotky
vzduchotechniky nebo konstrukce tambu-
ru. Dale proménnymi zatiZenimi od no-
vych technologii a vy38imi hodnotami
od zatiZeni snéhem a vétrem. Konstrukei
stftechy bylo tfeba zesilit prostorovym
vzpinadlem a pfidavnymi zatiZenimi. P¥i
navrhu jsme také museli vénovat zvy3e-
nou pozornost posouzenf stability stfechy.
Kromé toho bylo tfeba posoudit dynamiku
konstrukce hledigté. PoZirni posudek se
opiral o parametrické pozarni kiivky, které
pro jednotlivé prostory popisovaly rozvoj
teploty plyni v €ase v ndvaznosti na insta-
laci OTK. Hledijté a jevidté jsme modelo-
vali jako prostorové konstrukece a u jevisté
jsme navic je$té posuzovali jeho dynamic-
ké vlastnosti,” dodava Ing. Janata.

PROSTOROVE VZPINADLD

Pod kulovy vrchlik bylo umisténo pro-
storové radidlni vzpinadlo, které slouz
k redistribuci vnitinich sil. Tvofi ho 16
predpjatych tahel Macalloy M64, stfedni
kruh a 16 vzpér. Tahla jsou na vnéjsi strané
kotvena k vnéj$imu kruhovému prstenci,
na vnitfni strané k novému kruhovému
piihradovému  vodorovnému  prstenci
s vnéjim pramérem 22,6m. Prstenec je
vzepren o konstrukei vrchliku pies sloupy
a Sikmé vzpéry.

Diky pferozdgleni sil nebylo tieba prv-
ky plogng zesilovat, zesilit se musely jen
prvky v blizkosti ramového rohu. Tahova
sfla v hornim kruhovém prstenci byla sni-
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KONSTRUKCE

Plynojermn byl postaven v letech 1924 - 1925 a slouzil a2 do roku
1838, kdy byla ve Vitkavickych vysokych pecich ukoncena
vyroba Zeleza. Jedna se o tzv, ,mokry" plynajem s proménnym
objemem plynu staleho tlaku. Ma pevnou spodni 8ast v podobe
valcove nadrze, do které se zasouva zvon ukoncéeny vrchlikem,
Uniku plynu zabrafovalo vodni tésneni. Od roku 1998 byl zvon
uloZen na pravizarnich podporach ve vysce zhruba 1.5 metry
nad podiahou plynojemu.

Maximalni abjem plynajemu je 50 000 m?. Pramer nadrze je
717m, primér zvanu 70 m a vyska véetné vrchliku o vzepet|
53m je18,5m. Valcova konstrukce nadrze je ze snytova-
nych plechd, jejichz styky byly vodotésng, Kanstrukei nadrze
doplnuje 32 prihradovych sloupt, které mély zejména funkei
podpory pro vysunuty zvon na zatizeni vetrem. Zvan byl
pomoci kladek na vrcholu sloupt zavesen. Upravou vyrovna-
vaciho zavaZi se nastavil ppZadovany tlak plynu na vystupu

z plynojemu,

Vrace 1883 probéhla rekanstrukce zvonu a vyravnan! naklonu
nadrze, ke kterému doslo kvili nerovnomeérnemu sedani pod-
lozi paddolovaného Gzemi.

Steny zvonu tvafi sloupy a kruhove prstence v okrajich a v po-
lovine vysky. Sloupy i prstenee jsou truhlikového prafezu,
Plech, kterym jsou oplastény, byl pfivafen na hornirm a spod-
nim prstenci a na horizontalnich uhelnikavych vyztuhach,
Nosna kanstrukce kulového vrchliku je z 64 radialng se
shihajicich profili na strednim kruhovem svafenci a ze 13
tangencialné vedenych kruhovych prstenci, které Spo-

lu's radialnimi prvky tvafi prostarovou struktury kupole
Celkem 32 radialnich prvkd je zakonceno na tangencialnim
prstenci o promeéru 20,5 m. 24 radialnich prvkd [vzdy ve tro-
jicich vedle sebe] je ve spodni éasti vyztuzena prihradovau
konstrukel z valcovanych profill. Radigini vazniky se spolec-
ne se sloupy zvonu shihaji v ramovermn rohu.

Zena 0 25 % a prstenec tak na nové zatize-
ni vyhovél,

ZESILUJICI PRIHRADOVE NOSNIKY

Radidlni prvky zvonu byly zesileny do-
datenymi pithradovymi vazniky, kde
pivodnf radidlni prvky slou jako jejich
spodni pas. Celkem 64 novych radialnich
pfihradovych nosntkit dopltiuji dva kru-
hové tangencidlni pithradové prstence,

které jsou k tangencialnim kruhovym nos-
nym prvkiim stfechy pfipojeny podobné
jako radidlni pifhradové nosniky. Zesiluji-
cf nosniky zdsadné ovliviiuji stabilitu tla-
cenych prvkit i stabilitu skofepiny.

Touto tpravou vznikl vétrany prostor
mezi plechem zvonu plynojemu a zateple-
nou skladbou stfeiniho plasts na novém
trapézovém plechu. Tento prostor se vyu-
zil pro uloZen{ technologie (vzduchotech-

nika, sprinklery, elektroinstalace apod.).
S ohledem na pozadovanou pozarni odol-
nost konstrukee je objekt vybaven zatize-
nim pro nuceny odtah tepla a koufe (OTK)
a sprinklery.

KONSTRUKCE TAMBURU

Nad stfedem stfesniho vrehliku byla umis-
téna kruhovd konstrukce tamburu o pri-
méru 20,6m. Vnitini povrch jeho stfechy

www.stavitel.cz
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slouZi k akustickym uddeltim — mé tvar
obraceného kulového vrehliku s radialni
strukturou vaznikd, jejichZ pasy se sbiha-
jf na centralnim kruhovém pithradovém
véalci. Stény maji sloupy z tvercovych
trubek, které slouzi jako podpory pro pro-
skleny plast. Stiecha tamburu je po celém
obvodu rozéifena o 2,5m pomoci konzol,

Z0OVIH ZVONU

A DALSI FAZE REKONSTRUKCE

Zvon plynojemu byl vyzdvizen §plha-
vym zpiisobem pomoci hydraulickych
listi na 16 nové instalovanych sloupech.
Vyska zdvihu béhem jednoho kroku byla
460mm (konstrukce se bdhem kaZdého
kroku dorovnéavala po 100 mm). Celkem
bylo téchto kroka 29. Hmotnost zdvihané
konstrukee ¢inila asi 800 tun, nosnost jed-
noho hydraulického lisu je 100 tun.

Sloupy maji ditky z U profild z obou
stran pladté v osové vzddlenosti 390mm.
Pfi postupném zdvihu byly ditky dopl-
novany diagondlami na pfihradovou kon-
strukci. Po zdvihu se doplnilo daldich 16
sloupi, kieré se aktivovaly lisy tak, aby
piendsely pfisluinou reakci.

»Po instalaci viech sloupt jsme kon-
trolovali geometrii spodniho pasu ply-
nojemu a rovoomérné rozdélen! reakei
konstrukce zvonu na novych sloupech.
Ty byly stabilizovany v poloving vysky
a ve vrcholu vzpérami ke konstrukci né-
dr#e proti vyboeni a rotaci celé konstruk-
cl zvonu, Vzpéry slouzi i k prenosu sil

vzniklych od horizontdlntho zatiZen{ ze
zvonu do konstrukee nadrZe,” upfesiiuje
Vladimir Janata a dodéva: ,B&hem prvni
etapy rekonstrukce byl zvon plynojemu
zdvizen o 13m do polohy maximdlntho
objemu plynu. Vznikl tak prostor pro vy-
budovani vnitinich konstrukei nové auly.
Pfed samotnym zdvihem musela byt zesi-
lena stfecha zvonu, ve druhé etapé se jeho
stfecha a sténa oplastily, opravila se kon-
striukce naddrZe a v jejf sténd byl vytvoren
velkoplodny otvor. Na ndm byla instalova-
na prosklena fasdda se vstupy do objektu.
Dal3i velkoplodny otver vznikl v plasti
nddrZe za jevi§tém smérem k vysoké peci,
ktera dnes slouZi jako rozhledna.”

Horni hrana vstupniho otvoru je ve vyi
13 m. Otvor je vytvofen z deviti poli nadrze,
celkem jich je 32. Uvniti plynojemu byly
realizovany ocelové a betonové konstruk-
ce pro hledidts, jeviste, knihovnu a dalsi
provozni casti auly. Tyto konstrukce jsou
na konstrukei plynojemu nezévislé. Vniti-
ni konstrukee ptivodntho plynojemu byla
natfena lazurou bez antikorozniho téinku,
vnijEi plast nddrze a nové konstrukce jsou
opatfeny antikorozni ochranou,

REALIZACE ALLY

Uvnitf plynojemu byla nejprve postave-
na betonova nosnd konstrukce auly, kterda
ohrani¢uje prostor pro hledits a jeviste.
V severozdpadni ¢asti na rirovni +12,0m
je jeviité s ptidorysnou plochou 410 m?
a s ocelovou nosnou konstrukei o vysce

12m. Tvofi ji Sestndct pFi¢nych vazeb ze
ctyibokych pfthradovych vazniki a tve-
fice sloupt. Cdst vaznikii je uloZena
na betonové konstrukcei, v zadn{ &4sti jsou
na sloupech. Scuast! konstrukce jsou
dale ztuzidla a piistupové trasy po ocho-
zech a lavkach. Ocelova konstrukee slou#i
pro flexibilni zménu scény zavéSovanim
divadelni a koncertni technologie s hmot-
nostf aZ 18 tun na kazdém vazniku. Déle
je na konstrukei umisténa technologie pro
posun transportni plo$iny v otvoru upro-
stied jeviste,

Hledisté s padorysnou plochou 1450
m* bylo vybudovénoe jake tuhd prostoro-
vé prihradova konstrukce ve tvaru lagtu-
ry. Sestndct véjifovitd uspofédanych
pfihradovych zacblenych vazniki je do-
plnéno tangencialnfmi padorysng kru-
hovymi ztuZidly do prostorové piisobi-
ctho celku. Horni pasy vaznikl majf tvar
lomeného polygonu, spodni pasy jsou
kruhové o poloméru 70m. Vazniky jsou
uloZeny u jevi§té na kruhovém betono-
vém lemu, v zadn{ ¢dsti jsou podepteny
22m dlouhymi trubkovymi sloupy klou-
bové uloZenymi na podlaze plynojemu.
Viechny hlavni profily jsou z H profild,
konstrukce byla na montézi $roubovand.
Zelezobetonovou podlahu tvofi filigra-
ny Houdtky 60mm s nadhetonovanou
120mm silnou deskou. Filigriny se
ukladaly na hornf pas vaznikd, ktery byl
ve spafe mezi filigrany opatien trny. x

-vis-
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