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TECHNOLOGICKE KONSTRUKCE

Ocelové konstrukce strojoven

KONSTRUKCE 1/2013

nového paroplynového zdroje v Elektrarné Pocerady

Nekolik let pripravovand vystavba prvniho vyznamného paraplynového zdroje vyroby elektrické energie v Ceské republice se
blizi do zvérecné faze realizace. Novy zdroj je budovén v Elektrdrné Poéerady v sousedstvi stavajici uhelné elektrarny. Nedilnou
soutasti celého technického dila paroplynové elektrdrny jsou strojovny, ve kterych jsou umistény turbiny s generatory. Zatfm jsou
viechny vyznamné ¢asové milniky harmenogramu realizace strojoven plnény a postup jejich vystavby proto ukazuje, 7e odzkou-
Zeni technologie obou strojoven bude spu3téno v plénovaném terminu. Ukolem tohoto &ldnku je pedrobnéji popsat technické
feSeni obou samostatnych ocelovych konstrukei objektd strojoven.

Jednd se o strojovnu parni turbiny a strojovnu plynovych turbin. i
V pribéhu projekeni pripravy obou objektd se ménily jak poZadavky
ze strany zpracovatel( projektu technologie, tak i technické normy
pro zatizeni a navrhovani stavebnich konstrukci. Tyto zmény se pro-
jevily v tom, Ze v rdmci realizacni dokumentace bylo nutné nékteré

problémy fesit nestandardnimi postupy v souladu s nejnovéjsimi

védeckymi poznatky, protoZe jiZ nebylo moZné zasdhnout do z4- |

kladniho dispoziéniho usporddani objektd pevné danych stavebnim

povolenim. Obsahem ¢lanku je proto poddni zakladnich informacf
o konstrukénim feSenl obou objektd pfedevsim se zaméfenim na |

nestandardni zplsoby feseni diléich probléma,

FUNKCE PAROPLYNOVE ELEKTRARNY

Paroplynovy cyklus je zaloZen na vyufiti plynové turbiny jako

spalovaciho zailzenl, ve kterém se chemickd energie z paliva pie-
ménuje nejen na energii tepelnou jake v konvenénim kotli, ale
navic také pfimo na energii mechanickou. V nové budované paro-
plynové fasti Elektrdrny Pocerady je palivo zemnf plyn, které je spa-

lovdno ve dvou plynovych turbindch, jejichi generdtory vyrdbgji
elektrickou energil. Odpadni teplo obsazené ve spalinach z plyno-

vych turbin je paté vyuZito pro dva kotle na adpadni teplo, které vy-
rabéji paru pro jednu parni turbinu, jejiZ generator také vyrabl ¢ast
celkového vykonu elektrické energie paroplynového cyklu. V tomto
uspofadani vyrobi kaZdy generdtor 1/3 celkového elektrického vy-

Obr. 1 - Vizualizace nového paroplynového zdroje Elektrdmy Poderady
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. konu zdroje, ktery je 880 MWe. Na obrézku ¢islo 1 je celkovy model
. nového zdroje, kde v levé Césti je objekt spalovacich turbin se
dvéma vystupujicimi pristavky pro generatory. Za timto objektemn
jsou vidét horni €asti obou kotelen s kominy, v pravé tasti obrdzku
je pak objekt parni turbiny a €ast chladici véie.

STROJOVNA PARNI TURBINY
Popis konstrukce

Technologicks gast parnf turbiny zahrnuje vlastni halovy prostor
strojovny, ve kterém je umisténa turbina s generdtorem a dale dva
piistavky s navazujicimi technologickymi provozy a kancelafemi.
strojovna je jednolodnf hala orientovand ve sméru jihovychod-se-
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verozapad. Priléhajici jihozdpadni pfistavek
dozorny je dvoutraktovy ¢lyfpodlaini a jsou
v ném umistény kanceldfe, rozvodny, stro-
jovny vzduchotechniky a chemické provozy.
Friléhajici severovychodni pfistavek je jed-
notraktovy trojpodlazni a jsou v ném tech-
nologické provozy a prostory s rozvody par-
nich potrubi.

Staticky je cely objekt feden jako jeden
celek. V pfiEném sméru se jednd se o rdmo- |

TECHNOLOGICKE KOMNSTRUKCE

vy systém doplnény soustavou prihradovych
ztufidel, v podélném sméru o systém zajis-
téeny predeviim prihradovymi ztuZidly. Sa-

motnd strojovna je staticky fedena jako jed-
nolodni halovy objekt o rozpé&tl 28 m, délky
7 x 10 = 70 m a vysky pod rémovy roh 33,7

m. Vazba je feSena jako rémova, sloupy
vnitinich vazeb jsou vetknuté do zaklado
v Grovnich 1,0 m ai -6,8 m. ast hlavnich

sloupl je kotvena v drovni -1,0 m pomoci

lepenych kotev pro montazni i pravozni stav.
Zbytek je kotven v drovnich od 3,55 m aZ
do -6,8 m pomoci lepenych kotev pouze pro
montaZni stav, zatimco v provoznim stavu
jsou stoupy zabetonovéany do ZLB stén a7 po
Grovei -0,3 m. Rdmova vazba je pinosténna
z profili tvaru | z materidlu jakosti $355. V krajnich faddch jsou sté-
nové sloupy, které jsou v Urovni pod jefabovou drahou vodorovné
padpirdny vodorovnymi piihradovymi nosniky zapojenymi po po-
délnych ztuZidel. StfeSni ztuzeni a prosté plnosténné vaznice na roz-
peti 10 m jsou soucasti globaini prostorové konstrukce. V drovni
+28,15 m je umisténa jefabovd draha pro mostovy jefdb nosnosti
125/30 t. Prosté nosniky JD o rozpéti 10 m jsau svaiované nesyme-
trické | profily vy3ky 1 500 mm z oceli 5355 s pfnosténnym vadorov-
nym vyztuznym nosnfkem. Typicky pfitny fez je na abrazku ¢slo 2.
Na obrazku €. 3 je ocelovy skelet pied montaif oplasténi.
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obr. 3- Dre!ovy skelet stigjovny parni turbing pred montdzf op!dsrén!
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Qbr. 2 - Pricny fez strojovay pami turbiny

Severovychodnl technologicky pfistavek ma sitku 9,5 m a délku
50 m. Sloupy v krajnf fadé jsou v pritném sméru vetknuté a pficle

 jednotlivych podlazi a stfechy jsou rdmové. Stropy v trovnich cca

+6,3 m a +12,5 m jsou feSeny spfaienymi nosniky, piipadné ocelo-
vymi nosniky s podiahovymi rosty.

Jihozdpadni pristavek dozorny je dvoupolovy o Sifce 6,5 m +
6,95 m, dlouhy je 63 m. C3st sloupd je vetknuta v pfitné vazbé
a kloubove kotvena pro podélny smér pomoci lepenych sroubu.
Cést sloupt je vetknuta obousmérné privafenim k zabetonovanym

~ kotevnim deskam Zelezobetonovych suterénd. Piléle hlavnich
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vazeb jsou vetknuté do sloupii. Hlavni vazby jsou po 10 m shodné |

s vazbami haly strojovny. Mezi né jsou vlioZeny mezivazby, které

jsou staticky Tedeny jako soustava kloubové spojenych sloupli

a pricli. Stropy v Grovnich cca +3,9 mresp. +5,0m, +8,4ma+13,0m
jsou Fedeny Zelezobetonovymi deskami, v nékterych Eastech spfa-
Zenymi s ocelovymi stropnicemi.

Obvadovy plast je 2 vodoravné kladenych kazet s tepelnou izolaci
a s vnejsim svisle kladenym trapézovym plechem. Stfein/ plast je

z trapézovych plech na maximalni rozpéti 3,3 m s tepelnou izolaci
| normové nominalnf kfivky. Pro dozornu byl poZadavek R30 felen

¢ obkladem nosné konstrukce. Tento pozadavek vyplynul ze staveb-

a hydroizolaci.

ILB stropy s taienou vyztuii z trapézovych plechi
Zelezobetonové stropy obou piistavkd jsou navrieny s trapézovy-
mi plechy, kieré maji nejen dofasnou funkci ztraceného bednéni,
ale predevsim trvalou funkci tazené vyztuZe Felezobetonové desky,
co? je systém u nds zatim mdlo vyuZivany. Je pouiit specidlné pro-

filovany trapézovy plech Cofrastra 70 tloustky 1,0 mm, u kterého je |

smykového spojenl plechu a betonem dosazeno prolisy ve stojindch -
| ru. Zpfesnéné modely jsou zatim v pogatedni fazi vyzkumné ¢innos-

- ti 2 zatim se s ohledem na velky poget potfebnych vstupnich para-

TR plechu. Rozdélovaci vyztuZ je ze svafovanych siti

Po statické a konstrukéni strance jsou pouZity dva typy desek.
Y asti dozorny jsou navrieny 7LB desky celkové tloustky 200 mm
jako prosté nosniky na rozpéti 5 m s tim, ze pricle hlavnich | mezi-
lehlych vazeb jsou do desek ¢astecné zabetonovany. Pro montazni
stadium byly tyto desky podpirany pemocnymi podporami v polavi-
né& rozpétl. V obou piistavcich jsou dale pouZity 71B desky celkové
tioustky 170 mm, které jsou feSeny jako spajité nosniky podpirané
stropnicemi. Stropnice jsou s deskami spfazeny pfivafenymi trny.
Trny byly k nosnfkamn pfivareny jiz ve vyrobg. Trapézove plechy byly

na stavbu dodany z vyroby nejen v pfesné pfedepsanych délkéch,
12,56 m?), tzn. vrstva oleje je silnd cca 1 cm. Poté, co dojde k zapa-

coi je pro viechny TR plechy standardni zplisab dodavky, ale navic
s piipravenymi otvory pro tmy v piesnych polohdch. Proto se na
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stavbé trapézoveé plechy jednoduse nasadily na trny a konstrukéné
piipojily k nosnfkiim. Tato fe3eni zcela eliminovalo na stavbé nut-
nost fesit piipojovani spiahovacich prvki. Detaily teseni ILB desek

Jsou na obrazku €. 4.

Poidrni odolnost fesend lokdlnim pozarem

Pro jednotlivé E3sti nosné ocelové konstrukce byla poiadovana
pozdrni odolnost od R15 do R30. U téch konstrukel, kde byla poza-
dovana odolnost R15, byl proveden standardni vypotet s vyuitim

niho tedenf vnitfnich prostor. Pro Zast hlavni konstrukce haly byl
s ohledem na spoluplsobenl s dozomou také predepsdn poiada-
vek na R30. Schéma moinych zpUsobd fedenl teplotni analyzy
k urfenl pozadované poiérni odolnosti stavebnfch konstrukei je na

' obrdzku ¢. 5.

1 uvedeného schématu je zfejmé, e pro presnéjsf analyzu cho-
vani konstrukce pfi poidru je nutné pouiit prirozené modely pois-

metrd pro danou dlohu nadaly pouiit. 5 ohledem na velikost
poiarniho Useku byl jako jediny mozny pouZit model lokéiniho po-
Zaru. Riziko poiZdru vychdzi z instalované technologie, a proto byl
jako pravdépodobny zdroj pozéru pro Gcely posouzeni hlavni kon-
strukce uvazovan hydraulicky olej pouzivany ke chlazeni technolo-

- gickych zafizeni. Pro posouzeni byl pouiit nasledujici predpoklad:
| v disledku net&snosti na olejovém potrubi dochazi k tniku hydrau-
~ lického oleje, ktery vytéka a rozléva se na podlaze, Predpokldds se

rozliti cca 125 litrd oleje na kruhové plose o priméru 4 m (plocha

leni oleje rozlitého na podlaze, je hotici olej déle dopliiovan olejem
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Teplotni analyza

TECHNOLOGICKE KONSTRUKCE

' hustota oleje 760 kg/m?, rychlost odhofiva-
ni = 0,039 kg/m?s, soutinitel kg = 0,7 m™.
Jmenované idaje platl pro transformétorovy
olej, ktery ma ale velmi podobné viastnosti

| Pfirozeny model poZaru

jako olej hydraulicky. vzhledem k tomu, ie

[ Normaini | [ Vngiai pazar | [Unlovodikoval

| poZar se velmi rychle 3ffi, rychlost uvoliova-
ni tepla poutitd ve vjpoctu nemd potateént
fézi rozhofivani, ale plnou hodnotu od zacét-
. ku poZéru, kterd je po celou dobu trvani po-
. Idru konstantnl. K tomu, aby poZér trval 30
- minut a byla dosazena nejvyssi moing tep-
lotu v ocelové konstrukei je tfeba, aby olej,
. ktery shofi, byl nahrazen novym olejem vy-

Prostor pozérniho | | Lokaini | [ Zenoww ||  cFrD |
‘maku

Obr. 5 - Schéma teplotni analyzy konstrukc!

vytékajicim z netésného potrubi. Pfedpoklada se, fe poidr mije

vzniknout na podlaze strojovny v Grovni 0,0 m, kde je poidr je
v tésné blizkosti sloupd a zluZidel. Dale maze vzniknout na zdkladu
turbiny ve vyice +12,500, kde je poZdr ve vzdélenosti min. 4,3 m
od osy sloupu. Poloha obou variant ve vztahu k posuzovanym prv-
kum je na obrazku €. 6.

Parametry pozérniho zatizeni pro vypocet byly prevzaty z [3], pro-

toze normy platné pro navrhovani konstrukei na ucinky pozaru, kon- |

krétne (SN EN 1993-1-2, nefesf poidr tekutych hoflavych I&tek v za-
chytné jimce nebo rozlitych na podlaze. Pro OCely posouzeni byl uva-
Zovén promér poidru d = 4 m, vyhrevnost oleje H = 46 400 M)/kg,

ERIGHT PLI » OSE 29

| tékajicim z netésného potrubl. MnoZstvi
- oleje, které shofi za minutu je 38,7 |, co?
| predstavuje 1191 | za dobu poZdru. Rychlost
uvolfiovani tepla Q = 21 316 kW. Vzhledem
k vysce haly je zvolen model, kdy plameny
nedosahuji a ke stfese. Vyska plamene byla
vypoctena na Ly= 8,57 m. S ohledem na dis-
pozitni uspofadani se predpoklddalo, Ze plameny nemohou posuzo-
| vany prvek obklopit. Teplota nechranéné ocelové konstrukce byla
spocitana prirdstkovou metodou a pro jednotlivé prvky ocelové kon-
strukce nepfekrocila 500 stupfid. Na obrazku €. 7 je model povrcho-
vé teploty sloupu jednostranné zasaieného poidrem.
Pouiiti lokdlniho poZdru pro uvaiovany poidrni scénai vedlo
k vyznamng niz3im teplotam konstrukce, nez by bylo dosazeno pfi
uZiti nominalni kfivky. Vzhledem k velikosti prostoru a skuteéné po-
- Iarni zdtéti vyplyvajicl ze zpusobu wyuiiti prostoru a instalované
technologii je pouziti pfesnéjsi metody zcela opodstatnéné. Podrob-
ne je problematika fedena v [1].

1
i

[Osa poZéru

D=4m -
—T—'ﬁr L
l

43 m

Osa poZéaru ohoms

0br. 6 - Paloha lokdintho poZdru
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STROJOVNA SPALOVACICH TURBIN
. Statické fedeni objektu
Strojovna spalovacich turbin je zateplend dvoulodni hala. Hlavni
. pe  lodi z hlediska technalogického je strojovna o rozpati 12,6 m. V ni

= jsou osazeny dvé spalovaci turbiny. Obsluhu turbin zajisfuje mosto-
- vy jefdb nosnosti 165 t, ktery je osazen na jefabové draze v Grovni
+19,045 m. Vedlejsi lodi je mezistrojovna o rozpéti 21,5 m s vloze-
nymi mezisloupy pod podlazim +12,5 m. Mezistrojovna zajistuje
14 technologické propojeni kotelen se spalinovymi turbinami. Vievo
. od hlavni haly jsou dva pfistavky s generatory. Staticky tvofi jmeno-

14 - ' vané ¢asti jeden celek. Pfitna vazba je na obrazku ¢islo 8.
Prihradové ztuZidlo, umisténé v pravé lodi mezi osami L a K bylo
12 4 doplnéno ai v zévéreéné fazi projektu pi optimalizaci konstrukce,
protoZe az do té doby nebylo zfejmé, zda by nepiekéazelo technolo-
10 . gii. Jeho instalacl se konstrukce tam, kde nejsou piistavky genera-
Vyika plamene | tord, vyrazné ztuZila. S ohledem na zmény v pozadaveich technolo-
g : gie a zmény v zatizeni vétrem uplatnénim novych (SN EN v pribe-
+ hu projekénich praci mezi zpracovanim jednotlivych stupfit projektu

% * bylo ztuzeni objektu nutné.
] 1e statického hlediska se jednd o celkem béinou prostorovou
prutovou konstrukci. PTi vypoitu bylo paralelné pracovdno na néko-
& lika modelech. Zékladem byl prostorovy madel, zahrnujici hlavnf
prvky konstrukce: pfi€né vazby, hlavni podélné nosniky plosin
2 _ i stfechy, nosnou konstrukci pistavka, jerdbové drahy a prvky stén,
. vietné horizontdinich a vertikalnich ztuzidel. Pro fe3eni diltich pro-
0 , - blémi byly pouZity rovinné modely separované z modelu prostoro-
0 100 200 300 g T T vého. Na obrézcich €. 9 a 10 jsou ukdzky ocelového skeletu.

Posouzenf deformace jefdbové drahy

Rovinny model byl vyuZit také pfi zpfesnéném posouzeni defor-
macl jefdbové drahy pro jefdb 165 t v hlavni lodi. Proto7e se proble-
matika dostatecné tuhosti ukézala jako velmi vyznamnd, bylo

Obr. 7 —Teplote pdsnice stoupu na strané k poidru
RRRR g 2 nutné ji fesit s vyuzitim viech dostupnych vypoéetnich moZnosti.

i - 1
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Obr. & — Pifcny fez strojovny spalevacich turbin v misté piistavku s generdtorem
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0br. 9-Pohled na koncové pFicné ztuZidlo haly spalavacich turbin

K tomu zde uvedeme nékolik podrobnosti. Pivodni vypotet na |
«globdlnim” modelu ukdzal, 7e vzdélenost mezi jefdbovymi drdha-
mi se vliven zatieni méni vice, neZ povoluje platnd norma (SN EN

1993-6. V tabulce 7.1 citované normy na fadku e citované tabulky

je hodnota rozdilu vzdalenosti os koleji na obou vétvich jefabové

dréhy pouze 10 mm pro kombinaci zatiZenf jeidbem a zatiZenf celé-
ho objektu veetné klimatickych a teplotnich,

Prvni vypocty napovidaly, Ze toto pfisné kritérium bude velmi ob-
tizné spinit, protoie vysledné hodnoty byly aZ dvojnédsobné! Podrob-
néjsf rozbor pak ukdézal i hlavni pricinu problému. Bylo jim vyuZiti au-
tomatické generace zatéiovacich kombinaci ve vypocetnim progra-
mu. Programu bylo jen pfedepsdno, aby deformace od stilého |

zatizeni neuvaioval, protoie se vyrovnajl pii rektifikaci drdhy. Ostat-
ni zatéZovacl stavy byly kombinovény automaticky. Na rozdil od star-
Sich norem se ale v EC3 neposuzuji pouze deformace od zatiZeni je-
fabem. Deformace, se stanavuji kambinaéni rovnici dle CSN EN 1990
pro trvalou a dotasnou navrhovou situaci v ndsledujicim tvaru:

g6 * Ghj+g 0l *Qkd +S 0.1 %90 Q k1

Program postupoval piesné podle EC, takZe jako rozhodujici zati-

Zeni vyhodnotil to s nejvétsim Gcinkem (zpravidla vitr) a k nému - &
pridaval s prislusnymi zmen3ujicimi souciniteli zatizenl dali. Velké |
horizontélni deformace od vétru a ostatniho nahodilého zatizeni pfi
jeho nesymetrickém rozloZeni na konstrukci pak vedly k tomu, Ze
v rozhodujicich kombinacich nebyl jefab uvazovén jako hlavni zatl-

7eni. Proto byla upravena kombinacni pravidla pro ovéfeni defor-
mace tak, aby pro deformaci jerdbovych drah bylo zatizeni od jefa-
bu vidy uvaiovano jako hlavni. Opravnénost tohato postupu pfi vy-
tvofenl kombinaci byla jesté ovéfena moderni pravdépodobnostni
metodou SBRA - viz [2].

Nakonec bylo s dodavatelem jefdbu jesté domluvena zvySeni viile
v nakolku. PFicné sily se sice ve vipoctu podle (SN EN 1993-6 poné-
kud zvysily, ale vysledna deformace vz kritérium normy splnila.

TECHNOLOGICKE KONSTRUKCE
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Obi. 10 - Pohled vnitini sloupy s jefdbovou drdhou haly
spofavacich turbin
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| IPRACOVANI VYROBNI
' A MONTAZINI DOKUMENTACE
. Vyrobni dokumentace byla a7 na nektere
drobné dopliikové konstrukce zpracovdna
s vyuzitim systému Tekla Structures. Vysled-
. kem préce je 3D model celé konstrukce viet-
né viech konstrukénich detaild, ze kterého
jsou nasledng generovany dilenské vykresy
. ve formé montdZnich sestay, dfch, poloZek
| a pripadng i NC dat pro palici stroje. Na obraz-
! ku Gislo 11 je 30 model ocelové konstrukce
strojovny plynovych turbin, na obrdzku Cislo
i 12 ocelové konstrukee strojovny parni turbiny.
i Kromé zefektivnéni pfipravy viastni vy-
| robni dokumentace mé prace s programem
i dal¥f piiznivy dopad: spravnym pouZitim
a kombinac s jinymi profesemi, pracujicimi
ve 3D, se da relativné snadno zabrénit pFi-
padnym kolizim. Proto byly jednotlivé tasti
. 3 nasledné i celé konstrukce exportovany
do formdtu PDMS, které slouZili generalni-
mu projektantu ke koordinaci ocelové kon-
strukce a technologie.
' Velkou vyhodou 3D modelovanf celé kon-
| strukce v rdmci zpracovani dilenské doku-
| mentace byla i moinost preddvat presnd
- data o ocelové konstrukei pro technologicky
- 3D model celé konstrukee veetné viech tech-
nologickych zafizenl a rozvodl, ktery slouzi
k zarnezeni nebezpei pfipadnych kolizi kon-
strukce a technologie. Praxe ukézala nezbyt-
nost 3D koordinace v rdmci pocitacovych
" modeld piedevéim pii fedeni sekunddrnich
nosnych konstrukei vnitfnich rozvodl techno-
" logické pary, které v prvotnim samostatném
I ndvrhu jiného zpracovatele velmi negativné
| ovliviiovaly jiz fyzicky realizovanou hlavni
- nosnou ocelovou konstrukci zejména diky
. modelovani pevnych podpor v mistech pfi-
* pojeni sekunddrni konstrukce k hlavni nosné
| konstrukcl. Propojenim medelt bylo mozné
. optimalizovat 0cinky sekundarni konstrukce
- vietné provedeni pfipoji tak, aby ji7 hotovd
hlavni nosné konstrukce nemusela byt doda-
tené upravovana a model pUsobeni sekun-
darnl konstrukce se mnohem vice piiblizil
skutetnému chovani ovlivnénému skuteénou
tuhosti obou propojenych konstrukci.

0br. 11 - Dilensky 30 model ocelové konstrukce Strojovny spalinovyich turbin
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Obi. 12 - Dilensky 30 model ocelové konstrukce Strojovay parnf iurbiny
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Steel Constructions of Engine Rooms of a New Fossil i EXCON a.s.
Fuel Source in Pocerady Power Plant §
Construction of the first significant fossil fuel source for gen- Ing. Zdenék Sokal, Ph.0.,
eration of electric power in the Czech Republic was being Stavebni fakulta, CVUT Praho
prepared for several years and now fs geiting to its final '
phase of implementation. The new source is being construct- Materidl byl prezentovdn na konferenci Konstrukce 2012 v Lednici.
ed in Pocerady Power Plant in a vicinity of existing coal pow-
er plant. The engine rooms contoining turbines and genera-  LITERATURA:
tors represent an inseparable part of the whole technical [1] ing. Zdenek Sokel, Ph.D,, ing. Jarostav Vdche, Dodatek statického
structure of the fossil fuel power plant. So far, olf significant vypocty Holy porni turbiny - lokdinf poZde 2012

deadlines of an implementation programme of the engine [2] Ing. Pavel Hdsa, Aplikace SBRA pii pasouzeni mezniho stavu

= roams have been met and thus a process of their construc- pouZitelnosti haly v Elekirdmé Pocerady. Pispévek z celostdini

[ tion shows that testing of technology of both engine rooms konference se zohranicni dcast , SPOLEHLIVOST KONSTRUKCT,

3 will be carried aut within o planned date. A detailed descrip- Fakulta strojni CVUT Praha 2011

z tion of technical solution of the both engine room steel con- [3] Fire Dynarnics Tools (FOT): Quantitative Fire Hazard Analysis

S structions is in the centre of this article. | Methods for the U.5. Nuclear Regulatory Commission Fire

Protection Inspection Progrom (NUREG-1805)



