Hydraulika pro stavbu Trojského mostu lll

Vlystavba nového Trojského mostu v Praze mezi HoleSovicemi a Trojou je nezbytnou soucasti trasy méstského okruhu. Jde
o obloukovy most s dolni mostovkou. Celkova délka mostu je 250 m, celkova vyska konstrukce 34 m nad maximélni plavebni
hladinou feky a rozpéti oblouku hlavniho pole mostu je 204 m pfi vzepéti 20 m. V tomto pfispévku se budeme vénovat koneéné
fazi spusténi nosné konstrukce mostu z provizornich podpér.

Hlavnim zhotovitelem Trojského mostu je
spole¢nost Metrostav, a. s. V Utery 26. 3. 2013
byl Trojsky most Uspésné spustén z provi-
zornich podpér a byly aktivovany zavésy. Na
této akci se podilelo vice subjektl. Za vlastni
spusténi byla odpovédna spole¢nost MTEK,
s. 1. 0. Vypocetni model, podle kterého byla
celd operace uskutecnéna, pfipravila pro-
jekeni kanceldr Novéak & Partner a napéti v za-
vésech sledovala firma EXCON. Koordinace
celé akce pak pfipadla spole¢nosti Metrostav.

Most byl pfi vystavbé podepren na dvou
opérach a na péti provizornich pilifich. Kli-
Cové pro jeho spusténi z provizornich pilffd
a aktivaci zavésd bylo v rdmci pffpravy vytvo-
fit co nejpfesnéjsi model, na jehoz zakladé
by byl stanoven optimalni postup spoustént.
Pro presnou predikci chovani konstrukce bé-
hem vystavby a po dobu jeji pldnované Zivot-
nosti bylo nezbytné nutné modelovat kon-
strukci s veskerou historif zatizeni ve viech
docasnych statickych schématech, kterymi
konstrukce projde ve fazich vystavby i provo-
zu. Z téchto ddvodu byl vytvofen v progra-
mu SCIA Engineer s pouzitim modulu TDA
(Time-Dependent Analysis) 3D deskosté-
novy model se skofepinovymi prvky, pres-
né respektujici jednotlivé faze vystavby a je-
jich specifika a zatizeni konstrukce. V modelu
byly pfesné respektovany postupy vystavby
ocelovych i betonovych &asti konstrukce (na-
priklad postup betondze desky, obetonovani
a predpéti tdhla) pro zaruceni spravnych tu-
hostnich relacf.

Instalace hydrauliky

Hydraulika byla instalovana na jednotlivé pili-
fe jiz od pocatku Unora. Dlvodem byla nutna
demonta?z loZisek na pilifich pfed spusténim.
Pro tuto operaci bylo tfeba nosnou konstruk-
ci mostu na pfislusném pilifi zvednout o 10
az 15 mm a nasledné mohli pracovnici spo-

Ridici stanovisté bylo vybaveno pienosnym synchronnim systémem s 16 vstupy

a 8 vystupy.

Trojsky most po spusténi a 100% aktivaci zavésd

le¢nosti Metrostav lozisko vysunout do boku.
Nosnd konstrukce zUstala podeprena na hyd-
raulickych lisech v pdvodni poloze. Méfenti
skutecné velikosti reakce v zavislosti na vysce
zdvizeni bylo vyuzito pro validaci modelu. Jiz
v této fazi byla zjisténa jeho vysokd presnost.

Celkové kapacita instalovanych 68 listi byla
13 300 tun, celkovd maximalni reakce pres
6 000 tun. Lisy byly rozmistény podle pfed-
pokladanych reakcf tak, aby na kazdé pod-
pére byla bezpecnost nejméné 1,3, a to i pfi
nadzvednuti nosné konstrukce pouze na
této konkrétni podpofe o 20 mm v okamzi-
ku vymeény loZisek, kdy byla reakce navysena
0 25 % oproti nulové poloze.

Nosnosti instalovanych list byly od 150
do 300 tun. S ohledem na vzdélenosti mezi
podpérami byl na kazdé z nich umistén hyd-
raulicky agregdt a v hydraulickém obvodu
byla rozdélena pravé a leva strana bezpec-
nostnim ventilem. Pro minimalizaci mozZnych
problém byly ze zapojeni vylouceny vsech-
ny nadbytec¢né prvky (rychlospojky a podob-
né). Ridici stanovisté se synchronnim systé-
mem bylo umisténo na prostfednim pilifi.
Na rozdil od systém0 dostupnych na trhu
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Celkova nosnost hydrauliky byla 13 300 tun a kazdy pilif byl vybaven snimaci polohy.
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byl ten nas vyvinut jako moduldrni a umoz-
nuje snadné Upravy podle poZzadavkd kon-
krétnf aplikace. Pro spousténi Trojského mos-
tu byl rozsiten o dalsf vstupy pro snimace
a byl pfipraven specidlni program. Systém
byl pred nasazenim nékolik dni testovan, aby
byla vylou¢ena moznost chyby. Na kazdém
pilffi byly umistény dva snimace polohy, kdy
byla méfena vyska mezi spodnf pasnici pro-
vizorni prihradové konstrukce mostu a Uloz-
nym prahem provizornich pilitd. Byla zvolena
kombinace ultrazvukovych a lankovych sni-
macd polohy s presnosti do 0,5 %, v absolut-
nich hodnotach do +1 mm. Na kazdém pi-
Iifi byly rovnéz presné snimace tlaku (0,5 %)
a fidici elektromagnetické ventily. Regula¢ni
odchylka systému byla nastavena na +5 mm.

Spousténi nosné konstrukce

V pondéli 25. 3. 2013 byla provedena kom-
pletni zkouska celého systému veetné perso-
nélniho obsazenf jednotlivych pilifd. Lisy na
viech pilifich byly natlakovény a nasledné
doslo k prvnimu spusténi o 10 mm, a to po-
stupné na jednotlivych pilifich. Zkouska pro-
béhla bezchybné, a tak mohlo byt nasleduji-
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Teoretické a skute¢né naméfené hodnoty sil v zavésech po spusténi z podpér

ci den provedeno kompletni spusténi nosné
konstrukce. Postupovalo se podle ndvrhu
projektanta v krocich po 20 mm (na stfednim
pilifi) a v kazdém kroku byly na zékladé mé-
fenf tlaku kontrolovény reakce na pilifich a na
zakladé tenzometrického méfeni zase nards-
tajici reakce v zdvésech (EXCON).

Sily v zavésech byly méfeny tenzometric-
ky v prabéhu jednotlivych krokd spousténi
a porovnavany s hodnotami teoretickymi. Na
kazdém z 200 zavesl byl umistén Uplny mas-
tek ¢ty tenzometr( a systém umozrioval sle-
dovat sily v zavésech on-line v redlném case.
Hodnoty sil v zdvésech — teoretické a skutec-
né naméfené — se shodovaly. Rozdil souctl
sil byl asi 2 % hodnot pfedpokladanych. Sily
v zavésech 45 az 50 byly vyssi nez predpo-

kladané. Tento rozdil vznikl v rdmci instalace
seny vétsi sily, nez se plivodné predpoklada-
lo, pro optimalizaci budouciho rozlozeni sil.

Postup spousténi byl takovy, aby se kazdym
krokem pfiblizoval prlhyb nosné konstrukce
kone¢nému parabolickému stavu, to zname-
na na prostfednim pilifi (P04) byla v kazdém
kroku vyska spusténi nejvétsi, na ostatnich pi-
litfich pak mensi. Reakce na pilifich se postup-
né snizovaly, az pfi spusténi o asi 155 mm se
na prostfednim pilifi UpIné aktivovaly zavesy
a uvolnily se provizorni podpéry.

Diky maximalnimu ddrazu na pfipravy,
ktery je pro spole¢nost MTEK typicky, odbor-
nosti jejich zaméstnancl a nasazeni $pickové
techniky probéhla celd akce bez nejmensiho

problému. S ohledem na instalovanou kapa-
citu hydrauliky, na zpUsob podepreni nosné
konstrukce a pozadovanou presnost pfi
spousténi se bude bezpochyby jednat o jed-
nu z nejndro¢néjsich akci tohoto druhu v le-
tosnim roce v CR.

TEXT: Vaclav Prochazka,
doc. Ing. Lukas Vrablik, PhD.,
Ing. Vladimir Janata, CSc.
FOTO: MTEK, EXCON

Vaclav Prochazka je jednatel spole¢nosti MTEK, s. . 0.
Lukas Vrablik je zodpovédny projektant ve spole¢-
nosti Novak & Partner, s. 1. o.

Vladimir Janata je technicky feditel ve spole¢nosti
EXCON, a.s.

Hydraulic System for the
Construction of the Troja Bridge lll
The construction of the new Troja Bridge
in Prague, between the areas of Holesovi-
ce and Troja is an integral part of the Ur-
ban bypass road. It is a bowstring arch
type bridge with total length of 250 met-
res and overall height of the construction
reaching 34 metres above the highest le-
vel of the Vitava River. The span of the
main arch is 204 metres. This article deals
with the final stage of the construction —
removing the bridge from the temporary
support columns.

manipulace téZkymi konstrukcemi hydraulikou
- hmotnosti od desitek po tisice tun

specializace na stavebnictvi
- vysuny a zvedani mostnich konstrukci

navrh a dodani hydrauliky

- pro standardni i specialni aplikace

opravy a udrzba hydrauliky

- nizkotlaké i vysokotlaké do 70M Pa
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