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Uvod

Novy Trojsky most v Praze je budovén jako souéést ,Souboru
staveb méstského okruhu v dseku Myslbekova — Pelc-Tyrolka”,
obecné znamého téZ jako tunelovy komplex Blanka. V roce 2006
se investor rozhodl zménit projekt mostu a usporadal architek-
tonicko-konstrukéni soutéZ. Vitézny navrh autorského tymu Jifi
Petrék, Ladislav Sa$ek z firmy Mott MacDonald CZ, spol. s r.o.,
Roman Koucky a Libor Kabrt z firmy Roman Koucky architek-
tonickd kancelar s.r.o. — obloukova hybridni konstrukce — se
v soucasné dobé realizuje. Trojsky most bude patfit mezi nej-
vétsi mosty v CR.

Popis mostu

PFemosténi je tvoreno dvojici samostatnych konstrukci, které
jsou oddéleny dilataci nad pilifem umisténym na trojském bre-
hu. Hlavni pole nad Vitavou je navrZzeno jako prosté podeprena
ocelové obloukovéa konstrukce s betonovou mostovkou o rozpéti
200,4 m, jejichZ vzajemné spoluplisobeni zajistuje sitova struktura
200 zavésd. Navazujiciinundacni pole na trojské strané je projek-
tovano jako prosté podeprena dvoutramova konstrukce o rozpéti
40,35 m z monolitického predpjatého betonu. Mostni konstrukce
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Obrézek 2: PFicny Fez uprostied rozpéti

je zaloZena hlubinné na vrtanych pilotach o primeéru 1,5 m a nos-
né konstrukce jsou uloZeny na Zelezobetonové spodni stavhé po-
moci kalotovych loZisek.

Cely most plsobi vizualné jako jednotny témér symetricky celek
diky stejné koncepci a tvaru pri¢ného rezu (tvar pricniki a des-
ky) a dalSich totoZnych detailli zabradli a dal$iho vybaveni mos-
tu. Most o celkové Sifce 36,2 m (véetné konstrukce zabradli) je
rozdélen konstrukénim uspofadanim na jednotlivé jizdni pruhy
pro riizné druhy dopravy. Uprostred je na samostatném télese
vedena dvoukolejnd tramvajova trat, po strandch mostu jsou
symetricky vedeny dvé dvoupruhové vozovky a chodniky pro
pési a cyklisty. Velky diraz je kladen na architektonické reseni
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Obrazek 3: Ocelovy kotevni pripravek zajistujici spojeni
pricnik/tahlo oblouku
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Obrazek 4: Osazeny kotevni pfipravek do armokose pficniku
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mostu. Pro za€lenéni do okolniho prostfedi je oblouk navrZen
jako extrémné plochy — pomér jeho vzepéti a rozpéti dosahuje
hodnoty 1/10, zatimco obvykla hodnota ¢ini cca 1/7. VSechny
pohledové prvky mostu jsou navrZzeny jako velmi subtilni, napfi-
klad tloustka desky mostovky je pouze 280 mm (obrazek 1). Tva-
rovani jednotlivych prvki mostu cilené potlacuje jejich dimenze
a zaroven vytvari jednotny celek. Toto uspofadani konstrukce
vSak logicky klade vysoké naroky na jeji provadéni. Pfi static-
kém posouzeni bylo uvaZovano vzajemné spoluplsobeni vSech
nosnych prvkd. Pfi zpracovani projektové dokumentace musely
byt vyuZivany prostorové modely. SloZité tvary s minimem ro-
vinnych prvkd komplikovaly rovnéz vlastni realizaci ocelovych
i betonovych konstrukci.

Podélné i pficné predpjatd deska mostovky je podporovana
prefabrikovanymi priéniky. Stfedni tramvajovy pés je lemovan
konstrukci ocelobetonovych tahel (s vnitfnim predpétim), ktera
oddéluji prostor komunikace a tramvajové téleso. Tahové ob-
loukové sily v mostovce jsou eliminovany podélnym predpétim.
Pouziti prefabrikovanych pfi¢nikd umoznilo vyznamné zrychle-
ni postupu vystavby a tsporu provizornich a podpdrnych kon-
strukei pfi spInéni vysokych poZzadavkd kladenych na presnost
a kvalitu. Priéné usporadani mostu ilustruje obrazek 2.

Ocelovy oblouk se vzepétim 20 m mé ve stfedni ¢asti komorovy
prifez tvaru pentagonu vysky 0,9 m az 1,3 m, ktery se pfiblizné
ve Ctvrtinach rozpéti rozdéluje smérem k okrajdm na dva uza-
viené Ctyfuhelnikové komorové prifezy tak, aby vyhovél pro-
storovému usporadani prijezdného profilu tramvajového téle-

Obrazek 5: Vyrobna pro montaZ provizorni pfihradové
konstrukce, tahla a pricniku
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Obrazek 7: Osazeni zarodku oblouku
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sa. Soucasné se tvarovani ocelového oblouku Fidilo statickymi
poZadavky stejné tuhosti a plochy prirez( po jeho celé délce
pfi zachovéni konstantni tloustky plechd.

Postup vystavhy

Zatimco o vystavhé hlavniho pole pres feku se dlouho uvaZovalo,
inundacni pole mostu bylo betonovano na pevné skruzi. Hlavni
pole mostu predstavuje sloZity konstrukéni systém, ktery je op-
timalizovan pro funkci v definitivnim stadiu. Ve stavebnich sta-
diich, kdy konstrukce je$té neni Gpln4, je tfeba FeSit neobvyklé
zatéZovaci stavy. Proto byl postup vystavhy peclivé zvaZovan,
a byla vyhodnocovéna celd fada variantnich postupd, nez byl
nalezen ten, ktery je povaZovan za optimalni a je realizovan. Pro
rozhodnuti byla sledovana rtizna kritéria, z nichZ hlavni jsou tato:
a) spolehlivost kvalitniho provedeni konstrukce a eliminace ri-

zik vzniku nekvality a zpoZdéni vystavby;

b) hospodarnost a mnozstvi do¢asnych pomocnych konstruket,
¢) omezeni nepfiznivého vlivu zvySené hladiny vody ve Vitavé a
d) moznosti vyuZiti omezeného prostoru na stavenisti.

Z podrobné analyzy vyplynulo, Ze se nejprve postavi deska mos-
tu a na ni se bude montovat ocelovy oblouk se zavésy.

Deska mostu se sklada z prefabrikovanych priénikd, monoli-
tické desky a ocelobetonového tahla oblouku. PFiéniky jsou
zavéSeny na ocelové ¢asti tdhla oblouku pomoci ocelovych
prvkl pres Sroubové spoje (jedna se o zasadni ¢ast mostni
konstrukce zhotovené z plechi tloustky 25 mm az 70 mm z ma-
teridlu S420NL a S420NL + Z25) a jsou zhotoveny z dodatecné
predpjatého betonu C 70/85 XF2 (predpinaci systém SUSPA)

Obrézek 8: Osazeny zarodek a betondrskd vyztuZ nosné konstrukce



(obrazky 3 a 4). Pro vystavbu desky mostu bylo zapottebi na-
vrhnout 5 mezilehlych docasnych podpor zaloZenych v fece
na velkoprimérovych pilotach zakotvenych do dnosného
podlozZi. Deska byla dale vyztuZena provizorni pfihradovou
konstrukci. Na holeSovickém bfehu byla postavena vyrobna
(obrazek 5), ve které se postupné montovaly provizorni pfi-
hradova konstrukce, ocelova ¢ast tahla oblouku a prefabri-
kované pficniky. Ocelova ¢ast tahla oblouku ma tfi zakladni
vodorovné plechy a dva svislé plechy, které tvofi spolecné
prvek pracovné nazyvany omega. K pfiénym vyztuham jsou
pfiSroubovany zavésy pricnikl a téZ diagonaly provizorni pri-
hradové konstrukce. Na horni ploSe jsou ke svislym plechim
privafena oka pro tycové zavésy. Omega je sloZena z plechd
tloustky 25 mm aZ 90 mm z materidlu S420NL a S420NL + Z25.
Takto vznikla roStova konstrukce, kterd postupnym vysouvanim
preklenula feku (obrazek 6). Cela konstrukce o délce 200 m byla
vysunuta za cca 2,5 mésice na jare roku 2011.

Déle se betonovaly koncové pfiéniky. Pfed jejich betonézi bylo
nutné osadit ocelové patky oblouku, které jsou s koncovym
pricnikem sprazeny (obrazky 7 a 8). Ocelové patky byly uloZe-
ny na ocelovou konstrukci, ktera se stala sou¢asti koncového
pricniku. SloZité tvarované bednéni koncovych pfiénikl bylo
podepfeno pevnou skruZi. Po zabetonovani koncovych pfiéni-
ki pokracovala vystavba vypInénim zarodkl vysokopevnostnim
samozhutnitelnym betonem pevnostni tfidy C 80/95 (obrazek 9),
nasledné pokracovala postupna betonaz desky mostu opét po
Usecich o délce 16 m betonem C 50/60 XF2 a tahla mostu beto-
nem C 50/60 XF4.

Bednéni pro desku mostu bylo vZdy po zatvrdnuti betonu spusténo
na lodé a prevezeno do dalSiho zabéru, kde bylo opét vyzdviZeno
do betonazni polohy (obrazky 10 a 11). Bednéni bylo ukotveno do
kotev zabetonovanych v prefabrikovanych pfiénicich. lhned po be-
tonazi jednotlivych Gsek( desky bylo aktivovéno pri¢né predpéti.

Po dobetonovani desky se betonovalo po Gsecich i spfaZené oce-
lobetonové tahlo oblouku (obrazek 12). PodéIné predpéti desky
mostu a tdhel oblouku od firmy VSL CZ s.r.0. se aktivuje ve tfech
krocich. Prvni tfetina podélného predpéti byla vnesena do kon-
strukce po dobetonovéni celé desky hlavniho pole mostu. JelikoZ
most leZi v blizkosti nadrazi HoleSovice, v blizkosti tunelt metra
trasy C a pfevadi tramvajovou trat, je soudrzné predpéti VSL
tvofené sedmilanovymi aZ tficetisedmilanovymi jednotkami (pro
podéiné predpéti mostu), Ctyflanovymi a devatenactilanovymi
jednotkami (pro pfi¢né predpéti) provadéno s nejvySsim stupném
ochrany proti Géinktim bludnych proud’ PL3 (dle doporuéeni fib),
to znamen4, Ze jednotky jsou umistény v plastovych kanalcich,
jsou elektricky izolované a jsou monitorovany (umozZiuji méreni
odporu kdykoli béhem Zivotnosti konstrukce). Tim je zajiSténa ma-
ximalni trvanlivost tohoto zékladniho nosného systému.

Takto vznikla konstrukce ma jiZz dostate¢nou Gnosnost pro mon-
taZ oblouku. Ocelovy oblouk je originalni svym rozmérem i kon-
strukénim feSenim. Duty priifez ma ve vrcholu oblouku Sitku cca
6,9 m a proménnou vy$ku od 0,9 m do 1,3 m, smérem k podpordm
se prlifez rozsifuje a zvySuje, aZ se rozdéli na dvé nezavislé ¢asti
(zhruba ve ¢tvrtiné rozpéti), které jsou v patkach zakotveny do
betonového koncového pric¢niku. Oblouk je vyztuZen fadou vy-

Obrazek 11: Osazené bedneni nosné konstrukce

Obrézek 12: BetonaZ spfaZené konstrukce tahla oblouku

silnice mosty 2|2013 || 17



ztuh, Etyfi vnitfni podéIné optimalné prendaseji zatizeni z ok zavé-
sti do celého priifezu, ostatni zajistuji tuhost konstrukce. Tloustka
horniho a dolniho plechu je 60 mm, tloustka podélnych obvodo-
vych stén je 50 mm. Vnitfni podéIné vyztuhy maji tloustku pouze
40 mm a pfi¢na diafragmata tloustku 25 mm. Patni dily jsou vypl-
nény betonem, jehoZ spoluplisobeni s ocelovym plastém zajistuji
trny a vyztuz. Plechy pro kotveni predpinacich kabeld dosahuji
tloustky aZ 80 mm. Pro oblouk je pouZit materidl S420NL pro po-
deélné plechy, zatimco ostatni ¢asti a patni dily jsou ze zakladniho
materidlu S355NL. VSechny spoje vzduchotésné konstrukce jsou
navrZzeny tak, aby umozZiiovaly nedestruktivni kontrolu nosnych
svard. Oblouk byl vyrdbén v Hornich Pocernicich (Metrostav)
a ve Slaném (MCE) v dilcich o hmotnosti 43 t aZ 83 t, pfiblizné ve
stejném rozsahu. Tyto dilce byly dopravovény na stavbu mostu
a na predpolich postupné svarovany (obrazky 13 a 14).

V pribéhu predmontazi ocelové konstrukce byly na mostovce po-
staveny véZe z materialu PIZMO (obrazek 15), které slouzily k mon-
taZi oblouku mostu. Soucasné byla v misté budoucitramvajové tra-
ti zbudovéna draha, po které se postupné zavazely jednotlivé dilce
oblouku, které byly svarovéany do vétSich celki. K zavazeni ocelo-
vych dilcl byly vyuZity hydraulicky oviddané voziky (obréazek 16).

Jednotlivé dilce ocelové konstrukce oblouku byly svafeny do cel-
ki o délce priblizné 1/3 oblouku. Montéaz zacala tfetinou oblouku
na trojské strané, jejim zvednutim u patky oblouku a pfipojenim do
¢epu na pomocné konstrukci u patky (obrazek 17). Pak se tento
dil zvedal na volném konci do potfebné vysky (obrazek 18) a na-
sledné se pfrivafil k patce oblouku. Potom bylo moZné demontovat
prostorovou pomocnou konstrukci s éepem. Podobné se zvedala
i tfetina oblouku na holesovické strané mostu (obrazek 19).

Obrazek 15: Provizorni véZe z materidlu PIZMO

Obrazek 17: Krajni dil oblouku osazeny v Cepu
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Obrazek 16: ZavazZeni ocelovych dilcii oblouku pomoci
hydraulicky ovlddanych vozikii
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Obréazek 18: Zvedani krajniho dilu oblouku na trojské strané



Obrézek 20: Stav dokonéeni zvedani vsech dilii oblouku Obrazek 21: Duté hydraulické valce zvedajici ¢ast oblouku na
zavésnych tycich

Obréazek 22: Obloukova konstrukce po demontaZi provizornich Obréazek 23: Instalace zdvésti Macalloy na obloukové konstrukci
véZ PIZMO

Obrézek 24: Dokoncena instalace zavesii Macalloy Obrazek 25: Zahdjeni demontaZe provizorni pfihradové konstrukce
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Jako posledni se za€al zvedat stfedni dil mostu. VeSkeré zvedaci
manipulace se provadély pomoci ty¢ovych zavési a dutych hyd-
raulickych valc( (obrazky 20 a 21). Hmotnost krajnich dilti oblou-
ku je priblizné 720 t, zatimco stfedni dil ma hmotnost cca 680 t.

Po kompletnim svareni se oblouk stal samonosnym a bylo pfistou-
peno ke spusténi oblouku z provizornich véZi PIZMO pfi pribéz-
ném sledovani deformaci oblouku, provizornich podpér v Fece
a napéti v nosné konstrukci mostu. Po demontaZi provizornich
podpér mohla byt zahajena montaZ definitivnich zavési mostu
(obréazky 22 a 23).

Pro realizaci zavés(i mostu byly vyuZity ty¢ové zavésy Macalloy
o primérech M76, M85, M100 a M105 z materialu s mezi kluzu
520 MPa. Z dlivodu naroc¢nych poZadavk( na inavové vlastnos-
ti byly pro tento projekt vyvinuty napindkové matice se specialni
Gpravou tvaru a dimenzi. Systém je ovéren zkouskami na 3 miliony
montaZi na cca 5 % az 10 % dnosnosti (omezeni prihybu od vlast-
ni tihy a nelinearniho chovani zavésu) probihalo v Sesti etapach,
symetricky k podélné a pficné ose mostu tak, aby bylo dosazeno
projektovaného tvaru obloukové konstrukce. Pfedpinani probihalo
podle optimalizovaného postupu s vyuZitim lineérniho programo-
vani. Po instalaci vSech zavési byla zahajena demontaz provizorni
pfihradové konstrukce, a to preruSenim dolniho pasu na étyfech
predem definovanych mistech. Nésledné byla provedena druhd
tfetina podélného predpéti a celé hlavni pole mostu bylo spusténo
z vysuvnych loZisek na provizornich podporach — zlistalo podepie-
no pouze na definitivnich loZiskach. Deska mostu poklesla dle pred-
pokladii statického vypoctu asi o 150 mm a zérover tim doslo k pIné
aktivaci vSech zavési vlastni tthou mostovky. Po spusténi nosné
konstrukce byla zahajena kompletni demontaz provizorni pfihrado-
vé konstrukce a provizornich konstrukci v fece (obrazky 24 a 25).

Protikorozni ochrana

Pro ochranu ocelovych konstrukci jsou pouZity rlizné natéro-
vé systémy s ohledem na korozni zatiZeni dle TP 84. Obecné Ize
natérovy systém charakterizovat jako sestavu zékladniho natéru
s vysokym obsahem zinku, dvou podkladnich natérd a vrchniho na-
téru v odstinu bilé barvy. V exponovanych mistech, véetné vSech
zévésl, je protikorozni ochrana posilena o dalSi vrstvy, popf. je do-
pInéno Zarové zinkovani.

Monitoring mostu

Originalni navrh konstrukce vyuZivajici moZnosti materiald a sloZity
postup vystavby vyZaduiji, aby provadéné Cinnosti byly kontrolova-
telné a aby se dalo ovéfit, zda je konstrukce stavéna dle predpokla-
d@ projektu. Proto béhem celé vystavby probihd monitorovani kon-
strukce. Sestéva jednak z geodetického sledovani, jednak z méfeni
deformaci na mostni konstrukci pomoci zabudovanych tenzometrd.
Geodetické sledovani se vyuziva pfi vysunu a pfi velmi pfesné kont-
role polohy a tvaru vSech &ésti mostu pfi montaZich. Kromé geodett
zhotovitele stavby sleduje konstrukci mostu specializovana firma
CCE Praha, spol. s r.o. Program tenzometrickych méfeni zajistuje
firma Pontex, spol. s r.o. V rdmci programu sledovani pfi vystavbé
se méfi deformace na pomocné pfihradové konstrukci, v betonové
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mostovce, v oblouku a na vSech zavésech. Dlouhodoby program
sledovani mostu predpokladé méreni v mostovce, v oblouku a na vy-
branych zavésech mostu; umozni predikovat Zivotnost ¢asti mostu.

Zavér

Trojsky most je konstrukci vyjimeénou svym architektonickym
zpracovéanim i technickymi parametry. SloZitost technologického
postupu vystavby byla dana zvolenym konstrukénim feSenim mos-
tu a architektonickymi poZadavky autorského navrhu. Realizacni
tym vénuje maximalni Usili tomu, aby vznikajici konstrukce byla
bezpecné navrZena a postavena a souc¢asné splfiovala poZadav-
ky na moderni inZenyrskou konstrukci. Zvla$tni pozornost se proto
vénuje trvanlivosti a dlouhodobé Zivotnosti konstrukce. PouZivaji
se inovativni, ale ovéfené technologie a materialy. Kromé vlastni
nosné konstrukce se dba na funkcnost, kvalitu a vzhled i ostatnich
soucasti mostu. V soucasné dobé je odstranéna PPK soouviseji-
ci s konstrukci mostu, do mostovky a ocelobetonovych tahel byla
vnesena posledni ¢ast predpéti a sily v zavésech byly nasledné
upraveny na projektované hodnoty. Sily byly sniZeny v nejvice
namahanych krajnich Sikmych zavésech a naopak zvySeny sily
v krajnich svislych zavésech tak, aby v nich nemohlo dojit ani k te-
oretickému vymizeni tahovych sil pfi extrémnich asymetrickych
zatéZovacich stavech. Predpinaci postup byl optimalizovén tak,
aby vliv na podéiné predpéti a geometrii mostu byl zanedbatelny.
Mostni konstrukce dostane svoji finalni podobu po montézi oce-
lovych chodnikovych konzol, zabradli a dokonéeni kompletniho
pfisluSenstvi mostu. Dokonceni mostu se predpoklada na podzim
2013, avSak plny provoz bude zahéjen az pfi kompletnim dokonceni
projektu Blanka v prvni poloviné roku 2014.
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POVRCHOVE VLASTNOSTI VOZOVEK
POZEMNICH KOMUNIKACI: CAST 7 -
PROTISMYKOVE VLASTNOSTI
TECHNOLOGIi UDRZBY A OPRAV
ASFALTOVYCH POVRCHU VOZOVEK,
DiL 2: TECHNOLOGIE NEVHODNE
PRO OBNOVU PROTISMYKOVYCH
VLASTNOSTi A TECHNOLOGIE
DESTRUKTIVNI

Leo$ Nekula, Méfeni PVV, VySkov

Uvod

V1. dilu ¢asti 7 byly popsany technologie vhodné pro obnovu pro-
tismykovych vlastnosti povrchu vozovky. To v§ak neznamena, Ze
misto obnovy protismykovych vlastnosti nemohou tyto technolo-
gie stav povrchu vozovky zhors$it. To nastdva v téch pfipadech,
kdy nejsou dodrZeny spravné technologické postupy pfi poklad-
ce nebo pfisluSna technologie byla pouZita nevhodné. Tyto zava-
dy byly u kazdé technologie popséany v minulé ¢astii s uvedenim
nékolika prikladd. Pri dodrZeni technologické kazné vsak tyto
technologie vidy zlepSi protismykové vlastnosti na dobu odpovi-
dajici charakteru komunikace a dopravnimu zatiZeni.

Jsou vSak technologie, které protismykové vlastnosti ne-
zlepSi, spiSe naopak prispéji k tomu, Ze dseky jsou hodnoceny
klasifika¢nim stupném 5 — havarijni stav a ¢asto se z nich sta-
vaji nehodové dseky. Pfes tato zndma negativa jsou vSak v sou-
¢asnosti nejvice pouZivany pfi bézné drzbé na komunikacich
v§ech kategorii. Témito technologiemi jsou lokalni vyspravky
postfikem emulzi s posypem drcenym kamenivem a tryskova
metoda (viz obrazek 1).

NejvétSim problémem téchto technologii je, Ze jsou z hledis-
ka protismykovych vlastnosti nebezpeéné ihned po aplikaci. Na
jejich povrchu totiZ ziistava volna drt, zplisobujici nebezpetnou
kluzkost povrchu vozovky, zvIasté pro jednostopé vozidla. S od-
stranénim volné drté z povrchu vyspravky byvé ¢asto provozem
odstranéna také drt, ktera by méla zlistat zakotvena v asfalto-
vém pojivu. Nejcastéji se tak déje na kluzkych povrsich, kde je
nevyhovujici makrotextura. Pfi béZné ddrzbé hloubkové koroze
a vytlukd je dalSim pochybenim provedeni silngjsi vrstvy trysko-
vou metodou, kdy v téchto mistech diky pfebytku pojiva dojde
k vystoupeni asfaltu na povrch. Jesté hiife dopada tidrzba pfic-
nych trhlin; zde rovnéz vystoupi asfalt na povrch, trhlina se ne-
zaceli, opakovana ddrzba vytvofi na povrchu silnice hrbol, ktery
navic ¢asto bréni odtoku vody z povrchu vozovky a zplsobuje
akvaplaning.

V zavéru 2. dilu této Easti ¢lanku jsou popsany destruktivni
metody, které obnovuji protismykové vlastnosti naruSenim sté-
vajiciho kluzkého povrchu tryskanim, brousenim a frézovanim.
Z hlediska obnovy protismykovych vlastnosti se jedna o metody
vétSinou Uspésné, ale s nebezpecim, Ze na poruSeném povrchu
miZe dochéazet k porucham typu koroze povrchu a vytlukd. 0 Zi-
votnosti z hlediska protismykovych vlastnosti rozhoduje pfede-
vSim odolnost hrubého kameniva proti ohlazovani.
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