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2012 | InZenyrske dilo: Konverze acelové konstrukce plynojemu v Narodni kulturni pamatce Dolni oblast Vitkovice na multifunkéni aulu Gong
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Dolni oblast Vitkovice vcetné vysokych peci, plynojemu a dal3ich staveb slouzicich pdvodné
k vyrobé oceli je narodni kulturni pamatkou. Architekt Josef Pleskot na popud majitele tuto
zmrtvelou a opustenou oblast postupné pretvari na Zivouci zonu. Napriklad Vysoka pec €. |
slouzi jako muzeum a rozhledna. Vyznamnym a zcela originalnim pocinem v oblasti je kan-
verze plynojemu na multifunkeni aulu.

Pivodni plynojem postaveny v roce 1925

Ing. Vladimir Janata, CSc.

<onverze ocelove konstrukee plynojemu v Narodni kulturn
namatce Dolni ablast Vitkovice na multifunkeni aulu Gong

I

Ing. Vladimir Janata, CSc.

Nové vznikly giganticky prostor zrekonstruovaného plynojemu
0 objemu 110 000 m®se v soutasné dobé hojné vyuziva pro po-
fadani kulturnich a spolecenskych akci. Byly vybudovany nové
konstrukce hledi3té pro 1500 divakad, jevi$té, knihovna a dal3i
objekty a prostory nutné pro zaji§téni provozu tohoto nového
kulturniho centra. Plynojem byl postaven v letech 1924-1925
v Ostravé — Vitkovicich a slouZil do roku 1998, kdy po 162 letech
skon€il provoz v pfilehlych vysokych pecich. Prvni vétsi stavebni
Uprava byla zahéjena v roce 1969, tehdy byl opraven zejména
netésny zvon plynojemu, aby nedochézelo k GnikGm plynu. V roce
1983 prob&hla generalni rekonstrukce, ktera zahrnovala vymé-
nu zvonu a vyrovnani naklonu nadrie, ke kterému doglo kv(li
nerovnomérnému sedani podlozi poddolovaného tzemi. Patnact
let po ukonceni provozu byl chétrajici a k zaniku pfeduréeny
plynojem opraven a znovu otevien, ac ve zcela jiné funkei. PFi
navrhu rekonstrukce plynojemu byly fe8eny specifické dlohy,
které vyzadovaly netradicni technicka feSeni.

Pivodni plynojem, konstrukce a historie

Pvodné tzv. vodni plynojem slouZil ke skladovani prom&nného
mnozZstvi vy&i§téného vysokopecniho plynu konstantniho tlaku.
Plyn nadnésel plovouci ocelovou konstrukci se stiesni skofepinou
tvaru kulového vrehliku (zvon), ktera se zdvihala a klesala ve vod-
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Mokry plynojem: 50 000 m?, respektive 100 000 m*

nim tésnicim sloupci v nadrzi plynojemu. Maximalni objem ply-
nu byl 50 000 m?. Vy$ka vodni hladiny v nadrZi o priméru 71,7 m
byla pfiblizné 14 m. Vy3ka zvonu o prdméru 70 m &ini, véetné
5,3metrového vzepéti stfesni skofepiny, 18,5 m. Sténa zvonu
je tvofena 32 sloupy truhlikového priifezu a tfemi kruhovymi
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prstenci, hornim, spodnim a stfednim, vyztuZenym vodorovnym
ztuZidlem. Vrchlik je tvofen 64 radialnimi valcovanymi profily
a 13 tangencialnimi prstenci. Konstrukce zvonu je pokryta ple-
chem tlou§tky 5 mm. Valcova vodotésna skofepina —nytovana
ocelova konstrukce nadrze — je tvofena plechem o tlou$tce od

32do 10 mm, ktera klesa smérem k vrcholu. Konstrukei nadrie
podporuje z vnéjsi strany 32 pfihradovych sloupi, na kterych
byl zavéSen zvon plynojemu. Tlak plynu byl uréen hmotnosti
zavaii, kterd visela na lanu pfes kladky umisténé na vrcholech

téchto sloupd.

Ing. Vladimir Janata, CSc.



Kontrola a oprava piivodni konstrukce

Konstrukce zvonu byla uloZena po ukonéeni provozu na provizorni
podpory tésné u zemé. Ocelova konstrukce byla zkorodovana
amnoho jejich éasti bylo silné poskozeno. Nejprve byla vy¢isténa
jehlickovanim, nasledné se méfenim na 7500 mistech zjistily jeji
korozni Gbytky. Skutecna geometrie byla zamérena 3D scanova-
nim. Poskozené ¢asti konstrukce a prvky vyrazné oslabené korozi
byly opraveny a nasledné se konstrukce opatfila protikoroznim
natérem na vnéj$im povrchu nadrZe a zvonu. Vnitfni povrch zvonu
byl na Zadost architekta pouze vzhledové stabilizovan specidlni
suspenzi.

Rekonstrukce zvonu a redistribuce
vnitrnich sil ve skofepinové konstrukci

V plasti zvonu byl za prostorem hledité vytvofen ohromny proskleny
otvor smérem k vysoke peci. Déle byl vytvarovén otvor o priméru 20 m
v krycim plechu vrehliku zvonu a nad timto otvorem byl postaven novy
svétlik (tambur). Stfecha konstrukce tamburu, jejiZ vnitfni povrch ma
akusticky Otel, ma tvar obraceného kulového vrehliku s radialni struk-
turou vaznikd. Pasy téchto vaznikd se sbihaji na centralnim kruhovém
piihradovém valci. Obvodoveé sloupy z ¢tvercovych trubek slouZi jako
podpory pro proskleny plast.

Po konverzi plynojemu na multifunkéni halu se zasadné zménilo zatiZeni
ocelové konstrukce zvonu plynojemu v porovnani se zatizenim v plvod-
ni funkci stavby. Dfive byl zvon plynojemu zatizen tlakem plynu zevnitf
a prvky stiesni skofepiny byly tazeny. Z toho diivodu nemusela byt
fe$ena stabilita skofepiny. Pouze v obdobi ddrzby skofepinu zatéZovala
vlastni tiha ve sméru opaéném k tlaku plynu. V nové funkci je stfesni
skofepina zatiZena vlastni tthou a novym souborem stalych zatizeni
{stfe$nim plastém, vzduchotechnickymi jednotkami, konstrukci tambu-
ru, apod.) a proménnymi zatizenimi od novych technologii. Konstrukce

Ing. Vladimir Janata, CSc.

@

Umisteni plynojemu v Dolni ablasti Vitkovice
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Predpjate prostorove vzpinadlo

je také zatiZena vySSimi hodnotami klimatickych zatiZenf (vitr a snih),
které koresponduji s hodnotami uvedenymi v evropskych normach.
Prvky stfesni konstrukce jsou s ohledem na tato ,nova zatiZeni” na-
mahany tlakovou silou, a proto se musela ovéfovat stabilita skorepiny.
Analyza stieSni skofepiny zvonu pfi novém zatiZeni a detailni prizkumy
konstrukce potvrdily nezbytnost zesileni konstrukce.

Problém nevyhovuijicich prvki stiasni skofepiny byl z vétsi éasti netradic-
né vyreSen redistribuci vnitfnich sil instalaci a pfedpétim dodate¢ného
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prostorového predpjatého vzpinadla. Tuto prostorovou kanstrukci tvori
16 radiélnich tahel Macalloy se zavitem M64 kotvenych na vnitni
strané do nového stiedniho kruhového pfihradového prstence
o priméru 22,6 m a na vnéjsi strané do obvodového prstence stiedni
skofepiny. Stfedni prstenec vzpinadla je vzepfen do stfechy 16 sloupy
a 16 diagonalami. Dodatend konstrukce predpjatého vzpinadla zajistila
pfiznivou redistribuci vnitfnich sil ve stfedni skofeping, takie velka
vetSina pdvodnich prvki konstrukce vyhovéla i v nové funkei a no-
vym zatizenim. Toto feSeni nahradilo nutnost zesilovani tméf viech
prvki stfesni konstrukce. Tahové sily v obvodovém prstenci stfesni
skofepiny zvonu byly snizeny o pfiblizné 25 %; proto nebylo nutno
zesilovat ani tento 220 m dlouhy prvek, ani pivodni radidlni nosniky.
Musely se zesilit pouze nékteré tangencidlni prvky pobliz rémovych
rohd. Tahla byla pfedepnuta napinakovymi maticemi. Osové sily se
pribézné méfily na vech tahlech s pouZitim nalepenych tenzometrii
v konfiguraci plného mstku.

Optimalni pfedpinaci postup byl urten s pouZitim matice vzajemného
ovliviiovéni. Tato matice byla sestavena na zakladé teoretickych hodnot
zmodelu konstrukce a z méfeni napéti v tahlech po montazi. Zvon byl
svyhodou zesilen pred svym zdvihem, kdy spodni ¢ast stiadni skofepiny
zvonu byla ve vySce priblizné 13 m a spodni ¢4st zvonu byla uloZena
na provizornich podporach ve vyce 1 m nad zemi. Kromé vzpinadia
byly instalovény dodatecné zesilujici piihradové nosniky pfivarené
2 vnéjsi strany ke viem 64 radialnim hlavnim nosnym prvk{im stfechy
zvonu, které vytvofily spodni pas témto novym pfihradovym nosnikiim
a prispély tak ke zvySeni globalni stability skofepinové konstrukce. Tyto
piihradové nosniky, které vytvofily mezi stfesni krytinou a zvonem
prostor pro vzduchotechnické potrubi a dalsi technologie, doplfiuji dva
nové kruhové tangencialni pihradové prstence.

S ohledem na poZadovanou poZarni odolnost konstrukce je objekt
vybaven zafizenim pro nuceny odtah tepla a koufe (OTK) i sprinklery.
Potrubi OTK, instalované ve druhé etapé vystavby, je umisténo na sta-
vajici stfeSe. Je tvafeno tangencialnim kruhovym potrubim a radialnimi

rozvodnymi paprsky umisténymi v prostoru mezi stavajicimi nosniky.
V mist& prichodu tangencidlniho prstence novymi pfihradovymi nosniky
Je kanstrukce zesilujicich nosnik{ rémova. V ndvaznosti na instalaci 0TK
byly stanoveny parametrické pozarni kfivky, které pro jednotlivé prostory
uvnitf plynojemu popisovaly rozvoj teploty plyn v ase. Tyto kiivky byly
vstupem pro pozarni posudek jednotlivych nosnych prvkd v plynojemu.

Zvedani konstrukce zvonu

Po rekonstrukei byl zvon vazici 800 t zdvihnut do vysky 13 m Splhavym
zplisobem po 16 novych piihradovych sloupech, s pouZitim 16 synchroni-
zovanych hydraulickych list o nosnosti 100t. Dfiky sloupii byly umistény
po obou stranach pla§té zvonu a diagonaly ztuzeni se na dfiky postupné
montovaly pod zdvihanym zvonem. Zdvih byl dokongen béhem jedenécti
dni, v 29 technologickych kracich po 460 mm. Poté bylo mezi sloupy
slouZicimi ke zdvihu namontovano 16 dalSich slouptl. Musely se zajistit
identické sily ve vSech 32 sloupech, proto byly nové sloupy aktivovany
hydraulickymi pumpami umisténymi pod patami téchto sloupi.

Pomacné konstrukce a hydraulika pro zdvih zvonu

Ing. Vladimir Janata, CSc



Zdvih zvonu - vnéjsi pohled

Dokonéovaci prace na konstrukci plynojemu

Stfecha a svislé stény zvonu byly tepelné izolovany stfe$nim a ob-
vodovym skladanym pla§tém. Stfedni plast byl uloZen na trapézové
plechy kladené na nové piihradové nosniky. Mezi plast a konstruki
zvonu se instalovaly vzduchotechnické jednotky, sprinklery, elektro-
instalace a ostatni technologie. V této fazi byla také opravena nadrZ

Ing. Vladimir Janata. CSc.

Montaz vzduchotechniky, stiesniho plasté a oplasténi tamburu

plynojemu, pfedevsim detaily ponicené korozi. Pro pfipravu vnéjsiho
povrchu pred natéry byla zvolena metoda tryskani abrazivem.
Plivodné uvaZovand metoda tryskani vysokotlakovou vodou se po
zkouskach ukazala jako nevhodna, nedostateéna. Natér se aplikoval
nastfikem ve tfech az ¢tyfech vrstvach, findlni vrstva ma podle
pozadavki architekta odstin kovarské ¢erni. Vnitini povrch nadrie
se nenatiral, vnitfni stény prostoru tvofi predstavéné zdivo. Jako

hlavni vstup do vnitfniho prostoru slouzi noveé vytvoreny velkoplodny
proskleny otvor v nadrZi plynojemu. Spodni hranu otvoru definuje
terén —za€ina v misté kotveni plasté nddrze plynojemu, horni hrana
otvoru se nachazi ve vy3ce cca 13 m. Otvor ma §ifku pfes devét poli
{celkovy pocet poli je 32) — tedy cca 64 m, coi je pfiblizng tietina
obvodu plynojemu. Vné vnitfni betonové vestavby byla zachovéna
plvodni nytovana konstrukce podiahy.
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Nové betonové konstrukce

Vnitfni vicepodlazni budova, postavena z monolitického betonu,
uréuje zékladni tvar a funkce vnitfniho viceGéelového objektu.
Konstrukee je zcela nezavisla na vnéjsi obalce — ocelové konstrukci
plynojemu.

Ocelova konstrukce jevisté

Ocelova konstrukce jeviSté se nachdzi v severozapadni ¢asti ply-
nojemu. Spodni hrana ocelové konstrukce je na Urovni +12,00 m,
horni hrana na drovni cca +24,40 m. Celkova plidorysné plocha
jevi$té Cini cca 410 mZ Nosnou konstrukei jevisté tvofi Sestnact
pricnych vazeb, sestavajicich z vodorovného pifhradového nosniku,
avidy Etvefice sloupt. Cast vazniki spoiva na betonové konstrukci
a v zadnim Gseku jeviSté jsou vazniky uloZeny pfimo na sloupech.
Stabilitu konstrukce zajistuji pfihradova ztuZidla, dostupnost je
mozna pomoci ochozd a lavek. Ocelové konstrukce jevisté slouzi
pro zavéSovani divadelni technologie (18 t na kaZdé dvojici vazniki)
a pro instalaci technologie pro jevistni transportni ploginu.

Montai vazniku hlediste
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Montai filigranti na acelové vazniky hledisté
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Dispozicni usporadani multifunkCni auly Gong

Montaz jevisté s prosklenym otvorem

Ing. Vladimir Janata, CSc.



Vstupni aula se sloupy podporujicimi hledisté (foto: Tomas Maly) Ocelova konstrukce hledisté ve tvaru lastury

Ing. Vladimir Janata, CSc 10 LET CENY INZENYRSKE KoMoRrY 107



Ocelova konstrukce hledisté

Ocelova konstrukce hledisté s pidorysnou plochou 1450 m?
navazuje na jevi§tni prostor. Je navriena jako tuha prostorova
pfihradovina lasturovitého tvaru, ktera se sklada z Sestnacti véji-
fovité se rozbihajicich rovinnych pfihradovych zaoblenych vaznika,
podepfenych u jevisté kruhovym betonovym lemem a v zadni ¢asti
22 m dlouhymi trubkovymi sloupy. Vazniky jsou doplnéné tangen-
cialnimi ztuZidly do prostorové plisobiciho celku. U pfihradovych
vaznikil se v kazdém sty&niku stfidaji diagonély a svislice. Horni
pas ma tvar lomenéha polygonu, spodni pas je kruhovy, o poloméru
cca 70 m. Horni a spodni pas, diagonaly i svislice jsou navrzeny
z H profild. Konstrukce je pohledova, viditelnd z rozptylovych
prostord mimo hledisté. Konstrukce je spfazena s ZB konstrukcf
podlahy, kterou tvofi filigrany tloutky 60 mm s nadbetonovanou
deskou tloustky 120 mm.
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Vzpinadlo, jevité a hledisté po dokongeni Otvor ve vrehliku zvonu pod tamburem
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Slavnostni koncert Jaromira Nohavici s Ja vou filharmonii Ostrava pfi otevfeni Gongu 9. kvétna 2012

Ing, Viadimir Janata, CSc. 10 LET CENY INZENYRSKE KoMORY 109




Zavér

Monumentalni vnitfni prostor rekonstruovaného plynojemu slou-
Zi jako idedIni misto pro vice¢elovou aulu. Pfedepnuti plivodni
konstrukce zvonu umoZnilo redistribuci vnitinich sil minimali-
zovat nutnost jejiho zesilovani. Predpjaté prostorové vzpinadlo
podporuje vnitini esteticky vzhled prostoru a zaroven slouZi pro
umisténi koncertni technologie, jako napfiklad osvétleni, repro-
duktord apod. Od dubna 2012, tedy od doby dokonceni pfemény
plynojemu, se multifunkéni abjekt stal d&jistém mnoha koncertd,
festival(i a dalSich kulturnich a spolecenskych uddlosti. OZiveny
prostor Dolni oblasti Vitkovice pravidelné hosti festival Colours
of Ostrava a postupnym doplfiovanim dal$ich objekti se oblast
stavd kulturnim a spolecenskym centrem Ostravy. Pfeména
plynojemu v multifunkéni aulu je zcela origindlnim a jedinecnym
potinem z hlediska architektonického i profesniho.

W

o

AN
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Konverze ocelové konstrukce plynojemu v Narodni kulturni pamatce
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Situace (zdroj: Mapy.cz) ) Jeviste s prosklenym otvorem smerem k vysoke pe_u
Projektant statické Easti betonové konstrukce: Tenzometrickd méfeni, pfedpinaci postup, technologicky The gasholder was built in the years 1924—1925 in the Vitkovice
Ing. Hana Seligova, RECOC, spol. s r.0. postup zdvihu zvonu: district of the Czech city Ostrava and served until 1998 when
EXCON, as. iron production in the adjacent blast furnaces came to a halt
Generalni dodavatel: after 162 years of operation. The decommissioned gasholder
GEMO OLOMOUC, spol. s r.o. Doba vystavby: was converted into a new multipurpose hall, opened in 2012,
1. etapa: 03/2010-01/2011; 2. etapa: 06/2011-05/2012 for cultural and social events. The inspection and refurbishment
Vyroba ocelovych konstrukci: of the existing structure of the gasholder was performed first.
VITKOVICE POWER ENGINEERING a.s. Naklady: Favourable redistribution of internal forces in the roof shell of
280 mil. K& the floating part of the gasholder {crown) was then achieved by
Rekonstrukce a montaz oceloveé konstrukce: installing a space pre-stressed beam-string structure. The crown
Ing. Ale§ Zemdnek, Hutni montaZe, a.s., Ostrava was lifted up to create an amazing space for the new structures
of the auditorium and stage. The crown of the gasholder was
Dodavka a predepnuti tahel: covered by cladding. A huge glazed opening in the crown cylinder
Jifi Schlossbauer, Tension Systems, s.r.0. and a great glazed opening for the entrance area were created.
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