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Podminkou prodlouZeni Zivotnosti zastfeSeni
nastupistni haly Zelezni¢ni stanice Praha hlavni
nadrazi byla komplexni obnova poskozenych
¢asti nosné ocelové konstrukce. Posledni reali-
zovanou opravou byla aplikace protikorozniho
natéru v roce 1988, té vsak nepredchazela obno-
va samotné ocelové konstrukce.

Obnova byla zahdjena v Unoru 2015. V soucasné dobé se dokoncuje
6. etapa oprav a celkové jsou tak dohotoveny pfiblizné tfi Etvrtiny z na-
plénovaného objemu praci (obr. 1). Obnova konstrukce bude ukoncena
v poloving roku 2017. Prace probihaji v pfedem jasné naplanovanych
etapach respektujich chystané vyluky jednotlivych keleji v nastupistni
hale, takZe dopad na dopravni obsluznost nadrazi je minimaini.

Historie nastupistni haly

V listopadu 1901 vypsalo Reditelstvi statnich drah vefejnou souté? na
konstrukci nédrazni haly nad plochou 227,4 x 76,2 m. Nabidku s plany




konstrukce podalo Sest zdjemcl. Prace byla zadéna prazské tovarmné
S. Bondy v Bubnech, jejiZ nabidka byla nejvyhodné&jsi co do ceny i vahy
Autorem navrhu byl inZenyr J. Marjanko, po jehoZ smrti praci pfevzal inZe-
nyr R. Kornfeld. Mionta? ocelové nytované konstrukce nadraZni haly zacala
1. srpna 1905 a byla dokonéena v roce 1906 {obr. 2). Spole¢né s halou
se stavéla secesni budova podle ndvrhu architekta Josefa Fanty, stavba
byla zahéjena jiz v roce 1901 a byla dokoncena pozdéji, aZ v roce 1909.

‘Obnova historické haly

Cile obnovy

Béhem obnovy se neopravuje pouze samotna ocelova konstrukce,
ale kompletné se méni stifesni i sténové plaété haly, véetné nédvaz-
| nych stavebnich a klempifskych detail(. Cely realizadni tym pracuje
tak, aby na konci obnovy byla hala pripravena spolehlivé slouZit
cestujicim dal3i desitky let.

Hlavni davody pro opravu konstrukce

Mezi hlavni divody pro opravu nosné ocelové konstrukce patfi zadr-
Zovani vody v nevhodné konstrukéné upravenych sty&nicich stfednich
vaznikl, zejména po jejich zaneseni organickymi latkami od holubd,
dale pogkozeni systému stfednich Zlabl a navazujicich svodd. Na zakla-
dé posudku jsou také vymeériovény staticky nevyhovujici prvky, nutno
viak poznamenat, Ze téchto prvkl neni mnoho. Pivodni konstrukce
byla dobfe navrZena, vzhledem k &etnému odstupriovani profill se
pravdépodobné autofi peclivé vénovali statickému navrhu. Samotnou
&ast obnovy tvofi oprava poli 19 a 20, tedy poslednich dvou poli v se-
verni ¢asti haly. Prvky v t&chto polich vykazuji v porovnani s ostatnimi
| poli vyznamné véti korozni poskozeni, divodem mize byt pravé
| orientace na sever. Priklanime se k tomu, Ze pokozeni je dlsledkem
koufe od parnich lokomotiv, které pfi vystupu a ndstupu cestujicich

_,,,,,._, "@ e , S zastavovaly pravdépodobné pravé v této &asti nastupistni haly.
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A Obr. 2. MontaZ ocelové konstrukce nastupistni hafyv t‘erech 1905- 7906

Zadavaci dokumentace,
projektova dokumentace statické ¢asti

‘ Vzhledem k tomu, Ze se nepodafilo v archivech dohledat pdvodni
realiza¢ni nebo vyrobni dokumentaci k ocelové konstrukei ndstupidtni
haly, nemohla zadavaci dokumentace slouZit jako podklad pro vypra-
| covani dalsi arovné dokumentace, tedy pro dokumentaci realizaCni.
| V zadévaci dokumentaci byly definovéany pouze zakladni globalni
| rozméry konstrukce bez uréeni jednotlivych typd a geometrii prufezd.
Vypracovani realiza¢ni dokumentace, véetné statického posouzeni
prvk(, je scucasti dodavky obnovy konstrukce haly — dokumentace

¥ Obr. 3. Piicna vazba - trojkloubové rémy vysky 18 m
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A Obr. 4. Prostorové ledeni pro 6. etapu obnovy konstrukce (foto: Tomas Maly)

A Obr. 5. Néhrada nyt — nytovy Sroub a uzaviena matice

je pfipravovana bezprostiedné po zaméfeni konstrukci. Na zékladé
zaméfeni geometrie a typl prifezi byl vypracovén prostorovy model,
na kterém se provéfuje spolehlivost konstrukce jak v meznim stavu
Gnosnosti, tak v meznim stavu pouZitelnosti.

Konstrukce je posuzovana podie platnych norem CSN EN 1993-1-1:20086,
Na zéklad® zkougek provedenych TZUS Praha, s.p., pobocka Os-
trava, se material konstrukce poklédda za odpovidajici soutasné
oceli 5235 J2.

Popis konstrukce nastupistni haly

Dvoulodni nastupidtni hala mé rozpéti 2 x 33 m a délku 233 m.
Jednotlivé pri¢né vazby valcovéha tvaru, vzdalené od sebe 11,4 m,
jsou tvofeny trojkloubovymi réamy vysky 18 m (obr.3). Hala je zastfe-
Sena ocelovym trapézovym plechem uloZzenym na plnosténnych
vaznicich. Vrcholy vazeb jsou zakryty prosklenymi pfi¢nymi svétliky
Ve stfede i ve st&nach jsou prvky zavétrovani. Ocelova konstrukce
je pfevainé nytovanda. Konstruk&ni prvky jsou ve vétsiné tvofeny

pomérné drobnymi vaicovanymi uhelnikovymi profily ve tvaru &leng- |

nych prutd. Profily prutl jsou , bohaté&” odstupriovany v ndvaznosti
na jejich statické vyuziti.
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Prohlidky konstrukce

B&hem obnovy konstrukce se po-
uziva tristupfiovy systém prohli-
dek konstrukce. Hrubé prohlidky
probihaji pfed otryskanim a maji
za cil zmapovat profily a geo-
metrii konstrukce, popfipadé
najit zévazné korozni poskozeni.
Pfi podrobné kontrole, které je
zahajovana thned po otryskani,
se konstrukce peclivé prohlédne
a definuji se objemy a postupy
oprav na konstrukci. Pfi po-
drobné prohlidce se upfesfiuji
rozméry profill a zaméfuji jed-
notlivé detaily konstrukce, které
jsou podkladem pro vypracovani
dokumentace pro vyrobu no-
vych prvk(. Naposledy je konstrukce kontrolovéna po opraveé,
kterd pfedchézi pfedéani ¢asti konstrukce pro aplikaci protikorozni
ochrany.

Postup obnovy

Obnova probihd od IV. nastupisté smérem k |. ndstupisti u Fantovy
budovy. V rémci jedné etapy je konstrukce opravovana v rozsahu
poloviny stfesniho oblouku. Pro kazdou etapu jsou vypracovany
plany vyluk jednotlivych koleji,

Z hlediska organizace vystavby je planovani oprav velmi narogné.
Béhem kratké doby se musi v pomérné malém prostoru (pole/vazba)
vystfidat nékolik profesi. Aktualni stav praci se denné vyhodnocuje
na operativnich kontrolnich schlizkdch generéiniho dodavatele stavby,
v pfipadé odchylek od harmonogramu se pfijimaji pfislugna opatieni.
Pro opravy je vidy v dotéené &asti postaveno prostorové ledeni
(obr. 4). Po jeho dostavéni se na konstrukei stfidaji profese pro de-
montaze oplasténi, hrubé prohlidky, otryskéni, podrobné prohlidky,
opravy konstrukce, prohlidky po opravé, aplikace protikorozniho
natéru véetné kontroly provedeni, montaZe oplasténi a zaskleni
konstrukce v&etné doplnénl stavebnich a klempifskych detaild
a demontaze ledeni. Prace probihaji proudové, délka prostorového
leSeni umoZiiuje opravy deviti poli {cca 100 m).

Veskeré préace respektuji skuteénost, Zze se obnovuje historicka
pamatka, a tak prace probihaji pod dohledem pamatkari. Pavodni
nytové spoje jsou nahrazovéany na miru vyrobenymi nytovymi §rouby
a uzavienymi maticemi (obr. 5). Pouze ve vyjimeénych pfipadech je
pouZita klasicka technologie nytovani za tepla.

Zkouska materidlu provedens TZUS Praha, s.p., pobotka Ostrava,
potvrdila, Ze plvodni ocel je svafitelna. V pfipadé vymeény Casti prv-
ki lze vyuZit rugnl svafovéni elektrickym obloukem (111), pfipadné
svafovanim v ochranné atmosféfe MAG (135).

Oprava vyboulenych a oslabenych stén
spodnich ¢asti sloupt lll. nastupisté

Pfiblizné polovina stén spodnich ¢asti sloupl byla ,vyboulena”.
Vodorovna deformace sté&ny dosahovala az 40 mm! Stény véetné
vnitfnich vyztuh byly postupné vyfezény a nahrazeny novymi. PFici-
nou vybo&eni mohlo byt vyrazné sniZeni tuhosti stény zeslaben/m
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A Obr. 7. Spodni pas pricné vazby béhem opravy

tloustky plechu vlivem koroze z 10 mm na 6-7 mm. Pravdépo-
dobng&j$i pfiéinou vybouleni stén v8ak mohlo byt zv&tseni objemu
vody v duting sloupu po zamrznuti. Pinosténné ¢ast sloupu nenf na
horni hrané uzaviena a pfi porue stiesnich zlabt mohla byt dutina
naplnéna vodou, zejména pii chybném uzavieni spodniho revizniho
a odv&travaciho otvoru v boéni sténé sloupu.

Pfed zahajenim samotné opravy spodnich ¢asti sloupl byly sloupy
do&asné oboustranné podepfeny, respektive zesileny. Prvky pro
zesilenl byly provizorng& montazné pfivafeny ke stavajici konstrukci.
Dodasné podepfeni zajistilo dostatetnou Unosnost a podepfeni
proti vybodeni zbyvajici oslabené ¢asti prifezu sloupu. Takto byly
podepfeny i sloupy v sousednich oséch, aby bylo moZne opravovat
vice sloupl sougasné.
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Oprava spodnich past pfi€né vazby

Spodni pasy ptiéné vazby, ve kterych byla zjidténa pfi prohlidce
z&vaina oslabeni jednotlivych profili nebo zkorodovéni diagonainich

¥ Obr. 9. Dilenské sestava nové spodni Gasti sloupu 1C na IV. ndstupisti

A Obr. 8. Spodni pas pii¢né vazby po opravé

spojek ve st&ng ¢lenéného prutu spodniho pasu (obr. ), jsou lokalné
opravovany vyménou jednotlivych prvkd (obr. 7, 8). Tato poskozeni
se nahodile vyskytuji po celém ptdorysu haly.
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Vymeéna diagonal pficné vazby

Diagonaly pfigné vazby, které podle statického posudku nevyho-
vuji, jsou vymeénovany ihned na zacatku praci, tedy pfed tryskanim
konstrukce.
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Oprava korozné poskozeného sloupu 1C
na IV. nastupisti

Béhem obnovy konstrukce byla v souladu s technologickym postu-
pem jednostranné oteviena spodni sténa sloupu a sloup byl otryskan.
Po nasledné podrobné prohlidce byl zjigtén nevyhovuijicl stav plechd
a profilli ve spodni &&sti sloupu. Poskozeni byla tak rozsahla, Ze byla

¥ Obr. 10. Montézni sestava nové spodni ¢asti sloupu 1€ na IV. ndstupist




A Obr 11. Kloubové lozisko po demontaZi patky sloupu 1C na IV. nastupisti

opravena nahradou celé spodni &asti sloupu v Urovni od loZiska aZ
do cca 1000 mm (obr. 9). Po dobu vymeény spodnf &asti sloupu sloup
podepirala provizorni podpora (obr. 10).

DemontaZ sloupu byla vyuZita i k prohlidce a o&isténl kloubového
loZiska (obr. 11,12). Na zékladé zamé&feni byla k loZisku vyhotovena
chybéjici vykresova dokumentace.

Oprava korozné poskozeného sloupu 1B
na lll. nastupisti

Na sloupu 1B na lll. nastupi$ti byly béhem obnovy konstrukce jed-
nostranng otevieny spodni stény sloupu a sloup byl ctryskén. Po

¥ Obr. 13. Sloup 18 na lll. nastupist. Pinosténna cast je vyménéna.

L

A Obr. 12. Kloubové loZisko po ocisténi s osazenym cepem. Sloup 1C na
V. nastupisti.

podrobné prohlidce byla i na tomto sloupu zjidténa rozséhla pogko-
zeni plecht a profili v jeho spodni ¢asti. Oprava prob&hla nahradou
celé spodni ¢asti sloupu v Grovni od loZiska aZ do cca 3500 mm.
Po dobu vymény spodni é&sti sloupu byl sloup podepfen provizorni
podporou, b&hem vymény sloupu byla sledovana geometrie a svisla
reakce sloupu.

Sestaveni repliky sloupu z jednotlivych polozek probéhlo v dilng,
pfi sestaveni byla pouZita klasickd technologie nytovani za tepla.
Po montéaZi do finalni polohy byl sloup propojen s prvky podéiného
svislého ztuZidla, opét pomoci klasické technologie nytovani za tepla.
Byly pouZity nyty primért 16 mm a 20 mm. Obdobné byly opra-
veny dva dal3i sloupy na Ill. nastupidti. Postup opravy sloupu 1B na
1. ndstupidti (obr. 13-20).

¥ Obr. 14. DemontaZz sloupu 1B na lll. nastupisti podepfeného provizorni
podporou




A Obr. 18. Sloup 18 po sestaveni v dilné

¥ Obr. 19. Nytovani sloupu 1B na lll. ndstupisti na montazi
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A Obr. 22. Zemnf tahlo 1C na IV. nastupisti po odkryti — detall nad vstupem tahla do
betonového zékladu. Jedna se o misto s nejvétsim koroznim poskozenim, cca 70%.

Oprava korozné
poskozeného zemniho
tahla u sloupu 1C na
IV. nastupisti

Po otryskani konstrukee byl zjistén

nevyhovujici stav vodorovné

Casti ztuZidla, kterd je Casteéng

zapusténa pod terénem (cbr. 21).

Po odstranéni &asti povrchovych

vrstev nastupi§té bylo shledano

korozni poskozeni 1 na horni ¢asti

zemniho tahla, proto bylo tahlo

odkryto v celé délce az po hranu

betonového zékladu (obr. 22).

. Podrobna prohlidka po otryskani

—— ; ”~ &5 e, ' odhalila masivni napadenizemniho

A Obr. 25. UloZenl svétiiki z pole 19 A-B na montazni stul, kde byly svétliky opraveny, svrtany s novymi svétlikovymi nosniky  tahla korozi v takovém rozsahu, Ze

a natfeny bylo nutné zemni téhlo vyménit.

¥ Obr. 26. MontaZ novych homich pasu vazniki, Vazba 20 nad lll. nastupistem.

Otvory pro pripojeni diagondl a svislic vazniku byly dovrtény na miru @ po  w Obr. 27. Monta? novych homich past vaznikl, vaznic a propojek vaznic.
usazeni pasu, stycnikovy plech se pro vrtani docasné vyjmul ze sestavy pasu. Vazba 20 nad Ill. néstupistém.




Demontaz stavajicich posuvnych
tzv. jugoslavskych lavek

Posuvné podvésené montéznilavky byly instalovany v roce 1988, kdy
byla konstrukce naposledy natfena. Zakazku realizovala firma z Jugoslé-
vie. La&vky neplini jiz Z4dnou funkci, budou demontovény, vEetné nos-
nik( a kolejnic pro pojezd lavek (Eervena konstrukce) — viz obr. 23, 24.
V navaznosti na vyluky je ldvka demontovéna po polovinach rozpéti oblouku.

Oprava poli 19-20

Stfesni konstrukce v polich 19 a 20 vykazuje, v porovnéni s dosud
opravovanou konstrukei v polich 1-18, vyznamné vétsi korozni po-
§kozeni. To se tyka nejen jednotlivych povrchl profill, ale i plechd ve
styénicich. Horni pasy pfihradovych vaznikl pfi¢nych vazeb, vaznice,
sttedni ztuZidla a svétlikové nosniky byly vyménény (obr. 25-27). Pro
demontaze i montaze byl vyuzit mobilni jefdb Demag AC100 umistény
na plodinovém vagonu.

b

A Obr. 28. Pohled na spodni pas vazby 15 nad Ill. nastupistém béhem €. etapy obnovy (foto: Tomas Maly)

A Obr. 29. 3D model konstrukce v poli 19-20 A-B
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A Obr. 31. Pohled na jiZni &elni fasadu po dokonceni 6. etapy obnovy (foto: Tomas Maly)

Pro vyrobu novych dilcd byl vypracovan 3D model konstrukee, ktery
byl sestaven na zékladé geodetického zaméfeni ,referenénich”

Zakladni adaje o stavbé

Investor: Sprava Zeleznicni dopravni cesty, s.o.

bodu stavajici ocelové konstrukee (obr. 29, 30). Viyrobni dokumen-
tace obsahovala pouze vykresy ,poloZek” profill a plech(, jelikoz
se cela vyména samozfejmé nese v duchu repliky stavajici ocelove

Zadavaci dokumentace:
Generalni dodavatel:
Projektant statické ¢asti:

SUDOP PRAHA, as.
METROSTAV-PROMINECON a.s.
EXCON, a.s.

konstrukce. Jednotlivé poloZky nejsou svafeny, ale jsou vzajemné
droubovany, pozice Sroubd kopiruji ptvodni pozice nytd.

Vyroba, dodavka a montaZ ocelovych konstrukei:
EXCON, a.s.
Tryskani konstrukce a PKO: Proficolor, s.r.o.
Prosklené oplasténi: mmcité + a.s.
Stavebni detaily a oplasténi:
ABADIA as.
Obnova historického zabradli na lavkach:
ALBET metal, s.ro.
EVEREST servis s.r.o.

Restaurovani reliéfa ve vrcholech stresSnich
obloukt ‘

V rédmci obnovy konstrukce bylo také zajisténo odborné zrestaurovani

plvodnich reliéfd ve vrcholech stresnich obloukd (obr. 32). Prostorové leseni:

¥ Obr. 32. Reliéfy po restaurovani a zpétné montaZi do pozice
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english synopsis

Prague Main Station — Renovation of the Steel
Structure of the Historical Platform Hallway

The condition for the extension of life of the platform hallway roofing
at the Prague Main railway station was a comprehensive renovation of
the damaged parts of the load-bearing steel structure. The renovation
started in February 2015. At the moment, stage 6 of the renovation is
coming to an end, and in total it will be three quarters of the volume
of works planned. The renovation of the structure will be finished in
mid-2017. The renovation includes the steel structure and apart from
that also a complete replacement of the haliway roof and wall shell,
including the relating building and metal details.
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Praha hlavni nadraZi, historicka hala nastupist, obnova ocelové konstrukee
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Prague Main Station, historical platform hallway, renovation of steel
structure




