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Trimaran - komercni a kongresové

2. MeTRESTab
centrum v Praze na Pankraci

Predmétem clanku je projekt, vyroba, montdi a predpindni ocelové superkonstrukce nového objektu Trimaran v Praze na
Pankrdci. Jednd se o tfi trojice prihradovych vaznikd uloZenych na stfednim traktu jako prosté nosniky, na jejichi previslych
koncich je na jedné strané zavésen ctyipatrovy ielezobetonovy skelet nad konferen¢nim sdlem a na strané druhé, jako
protivadha, tfipatrovd administrativni ¢ast budovy. Pfihradové vazniky maji truhlikové dolni pasy a sloupy. Diagondly a horni
pas jsou tvoreny dvojicemi resp. trojicemi piedpjatych konstrukénich tdhel Macalloy 520 o celkovém poctu 257 ks. Celkova
hmotnost pfihradovych vaznika €ini cca 704 tun, z toho vlastni OK je 582 tun, tahla Macalloy pak 122 tun, délka vaznika je
44 m, vyska cca 8 m.

PROJEKT, DISPOZICNi A KONSTRUKCNi RESENi HLAVNI UEASTNiCI VYSTAVBY

Nosnd konstrukce nového komeréniho a kongresového centra Tri-
maran v Praze na Pankraci (obr. 1) sestavd z zelezobetonového pat-
rového skeletu, na jehoZ hlavni nosné stfedové ¢ésti o pidorysnych
rozmérech 70 x 15 m jsou zavéseny po obou strandch vzdy 3 tipat-
rové, resp. 3 ctyipatrové Zelezobetonové skelety prostrednictvim
ocelové superkonstrukce. Tfi trojice vaznikG mezi osami 1°-3", 57
a 9'-11" (obr. 2) staticky pusobici jako prosty nosnik s pfevislymi
konci, jsou uloZeny na stfednim traktu budovy u osy G’ kloubové
a u osy J kloubové s umoznénim posunu v podélném sméru vazniku
(obr. 3). Vazniky jsou tvoreny dolnim truhlikovym pasem 44 m dlou-
hym a truhlikovymi sloupy vysky 3,2 m resp. 5,2 m a dvojicemi, resp.
trojicemi predpjatych konstrukénich tahel Macalloy 520 v dimenzich
M76, M90 a M100 v roli hornich past a diagonal (obr. 4). Dolni pas
ma mirné konvexni tvar (konce jsou nadvyseny), coz zajistuje celko-
vou stabilitu vazniku na vyboceni z jeho roviny. Vazniky jsou ve vy-
branych rovinach propojeny trubkovymi diagondlami a horizontdla-
mi. Nad budovou stdvajiciho konferen¢niho centra Empiria (dfive
MOTOKOV), jsou u os K" a L zavéseny vidy v Sesti bodech na kazdé
trojici vaznika tripatrové skelety, jejichz stropni konstrukce jsou klou-
bové uloZzeny na stfednim traktu. Vystavba skeletu byla provadéna
odspodu na ocelovych rostech zavésenych na ocelové konstrukci
vaznikd. Betonové konstrukce u os E" a F* byly stavény od zékladl
s vynechanim jednoho podlazi vcetné sloupl v 01-02 NP, misto kte-
rych byly instalovany provizorni ocelové podpory. Po dokonceni be-

Obr. 1 - Trimaran, vizualizace
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0br. 2 - 3D axonometrie ocelove superkonstrukce

tondze byla Zelezobetonovd konstrukce zavésena na ocelovou su-
perkonstrukci a predpindnim tdhel vaznika byla vyzdvizena. Provi-
zorni podpory tim byly odlehceny a odstranény. Vznikl tak rozlehly
multifunkéni prostor uvnitf budovy. Zavéseni betonovych konstrukci
na vaznicich je v jednotlivych bodech zprostiedkovéno pres dvojici
tyci Macalloy 520 M85 do kotevnich desek, se sty¢nikovymi plechy
pro tdhla, tzv. ,prepravek” (obr. 11), kotvenych do betonové kon-
strukce stropt. U os E" a F’ je deska kotvena pies objimku predpina-
ciho kabelu betonového sloupu. U os K" a L" byla na kotevni desky
privafena svisld tahla - trubky (vznikla tak tzv. ,krmitka”), na kte-
rych je zavésen ocelovy rost, tzv. ,Nepeiko”, integrovany do nosné
vodorovné Zelezobetonové konstrukce (obr. 21 a 23). Trubky byly
pozdéji obetonovany sloupy a byl jimi veden predpinaci kabel. ZpG-
sob zavéseni tdhly kyvnymi v podélné ose vazniku fesi problematiku
dilatace ocelové a 7elezobetonové konstrukce pii zméndch tvaru
konstrukce vlivem teploty a zatiZzeni. Hmotnosti vyvésenych budov
na obou strandch vaznik( se vzdjemné vyvaiuji pfes horni trojici
tdhel (¢. 6) nad stfrednim objektem. Rozdily hmotnosti a velikosti
uzitnych zatizeni vyvaiuje stredni kiizové ztuzidlo (t3hla ¢. 4 a 5).

0br. 3 - Kloubovd loZiska v ose )" s umoZnénim posunu
v podélné ose vazniku
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Obr. 4 - Stredni vaznik v osdch 2 5. 9" a ciselné znaceni tdhel
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Obr. 6 - Vyroba sloupt

VYROBA OCELOVE KONSTRUKCE

vyroba ocelovych konstrukci probihala od dubna do zafi 2016 ve
vyrobné Metrostav a.s., divize 3 - Provoz ocelovych konstrukci
v Hornich Pocernicich. Nékteré dilci ¢asti byly zajistény subdodava-
telsky. Superkonstrukce byla zafazena do tfidy provedeni ,EXC3”
dle CSN EN 1090-2+A1. Prvky nosné konstrukce byly navrieny
z oceli fady S460, resp. $355, doplitkové konstrukce z oceli fady
$235. Samotné vyrobé prvka superkonstrukce predchézela vyroba
cca 70 tun provizornich podpurnych konstrukci z oceli fady $355.
Naslednd vyroba ocelovych konstrukci reflektovala pribéh vystav-
by. Nejprve byly vyrdbény kotevni desky, zdvésné trubky a ,pre-
pravky” (tj. kotevni desky se zavésy pro tdhla Macalloy) pro osy E’
a F’, pro osazeni pied betondzi prislusnych ¢asti objektu. Nasledo-
vala vyroba 18 kus( kotevnich box( o hmotnosti cca 2-2,5 tuny
(obr. 5). 9 kust valcovych loZisek pro ulozeni superkonstrukce na
kotevnim boxu v ose )" o prtméru 160 mm (obr. 3) bylo vyrobeno
ze zudlechténého materidlu 42CrMo4 odpovidajici oceli S460.
23 kusu trubkového ztuzeni a vsech 36 kusu sloupt bylo vyrobeno
v mirném predstihu tzv. na sklad. Na kazdém vazniku jsou dva cca
5,2 m vysoké sloupy a dva nizsi sloupy o vysce cca 3,2 m. U sloup(
byly nejprve sestaveny a svafeny hlavy sloup( tvofené kotevnimi
plechy tdhel a mezilehlymi plechy. Az ndsledné doslo ke spojeni
s diikem sloupu truhlikového prifezu o rozméru 750 x 400 mm
(obr. 6). Hmotnost vysokych sloupt se pohybuje mezi 4-4,8 tuny,
hmotnost nizsich mezi 2-2,5 tuny.

Dolni pasy vaznik( o délce témér 44 m maji také truhlikovy pra-
fez o velikosti 750 x 400 mm. Zde byly pro svou sloZitost a ¢aso-
vou ndrocnost vyroby nejprve sestaveny a svafeny hlavni uzly
(obr. 7) dolnich past v osdch G"a )" a ndsledné pomérné jednodus-
8i uzly v ostatnich osach. Samostatné byly vyrobeny truhlikové
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prifezy, které se privarfily k predvyrobenym uzlim a vytvorily tfi
podsestavy pred findlnim svafenim jednoho dolniho pasu (obr. 8).
Na téchto podsestavach byla provedena finalni protikorozni ochra-
na. Dle geodetického zaméfeni osazenych kotevnich box( a pre-
pravek na stavbé se pomoci vypoctu svarovych mezer nasledné
délkové upravily a svafily dva zbyvajici styky u hlavnich uzlt a do-
koncila se protikorozni ochrana. Tim bylo docileno pozadovanych
rozmeérl jednotlivych dolnich pas, jejichz hmotnost se po svafeni
pohybovala dle os mezi 30 a 35 tunami. Velkd dileZitost a kontro-
la byla obecné vénovana sestavovani a svafovani prvk obsahujici
kotevni plechy tahel, kde byly kladeny vysoké naroky na souosost
ok tak, aby byla dodrzena povolend tolerance nesouososti proti-
lehlych ok +0,5°. Jednalo se o ,pfepravky”, hlavy sloupl a uzly
dolnich pasu. Slozitost a casovou ndro¢nost sestavovani uzlG pfi
dodrZeni veskerych norem a pozadavkd projektu podtrhuji UT kon-
troly svard v pribéhu skladani.

Zbyvalo vyrobit prvky ocelové superkonstrukce pro zavésenou
¢ast objektu. Na ,prepravky” byly pfivafeny cca 9 m dlouhé zavés-
né tyCe (TR 194/25), v rdmci ndzvoslovi pfi vystavbé byly tyto
prvky dale nazyvany jako ,krmitka” a k nim bylo tfeba vyrobit tzv.
Lkrmitko-fixa¢ni” zafizeni slouZici pro montdz a zajisténi geomet-
rie v dobé betondze. Posledni vyrobenou ¢asti superkonstrukce
byl zavéseny rost, tzv. ,Nepeiko”, o celkové hmotnosti cca 50 tun,
navrzeny pro osazeni prefabrikovanych predpjatych dutinovych
paneld. Tato konstrukce byla zdkladem pro ndslednou betondz za-
vésené asti objektu v osach K a L slouzici jako protivaha konfe-
rencniho sdlu.

Horni pasy a diagonaly vaznikd jsou z dvojic, resp. trojic predpja-
tych tdhel Macalloy 520 v dimenzich M76, M90 a M100 vyrobenych
s mezi kluzu 520 MPa dle specifikace v¢. veskerych komponentt ve

Obr. 8 - Podsestava dolniho pasu
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Velké Britanii. V Ceské republice doslo jesté pfed navozem na stav-
bu ke kontrole kompletnosti, provedeni protikorozni ochrany, pred-
montaZi cca 3 000 komponentd a osazeni tenzometrQ.

Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci byla pro veskeré vniti-
ni a vnéjsi konstrukce véetné tdhel navrzena pro korozni expozice
(3. Pro nosnou ocelovou konstrukci byl pouzit trivrstvy natérovy
systém o celkové tloustce 240 pm. Pro tahla byl pouzit takeé tfivrst-
vy ndtérovy systém, pricemz jako prvni vrstva byl proveden Zdro-
vym nastiik kovu Zinacor 850, pro komponenty tdhel je prvni vrst-
vou provedeni Zarového zinkovani ponorem. V obou pfipadech je
celkova tloustka protikorozni ochrany 260 pm. V mistech, kde bude
dochdazet k velkym tlakim a zejména v mistech, které jiz nebude
mozné demontovat, resp. provést opravu natérového systému jako
jsou kotevni plechy tahel na sloupech a dolnich pasech, dale cocky
oceldrskych loZisek, ale i pro vélcova loZiska, byl navrZen pouze Z3-
rovy nastiik kovu Zinacor 850 o celkové tloustce 100 pm.

POSTUP MONTAZNiCH PRACI

Na pracovniky Metrostavu a.s. - divize 3, Provozu ocelovych kon-
strukci cekalo po zahdjeni realizace zakdzky vyresit hned nékolik
podstatnych bod(. Mezi prvnimi bylo zajistit zpracovani vyrob-
né-technické dokumentace ocelovych konstrukci, o které se postara-
la spolecnost Excon, a.s. a zahdjit vyrobu. Navrhnout zpGsob monta-
e a vyporadat se s prostorovymi podminkami stavby a nizkou nos-
nosti stdvajicich stavebnich vézovych jefdba. Vytvofit harmonogram
montdZe ocelové superkonstrukce v souladu s harmonogramem
stavby a to vcetné predpindni téhel, které probihalo v riznych eta-
pach vystavby. Navrhnout zplsob a zrealizovat provizorni podepfeni
stropu sdlu po dobu montdZe. Zajistit potfebna povoleni k montdzi
mobilniho jefabu. Provdzat montdz s potiebnym méfenim a static-
kymi vypocty. Navrhnout a zrealizovat ocelovou konstrukci roznase-
cich rosta pro zavésenou ¢ast objektu a dalsi.

Montaz provizorni podepieni

Samostatnou kapitolou montadZze superkonstrukce se stalo feseni
podepieni 17 bodl stropu sédlu v osach E a F" az do doby privéseni
k superkonstrukci. Predpokladané sily, na které musely byt konstrukce
podepreni dimenzované, se pohybovaly mezi 1 400-2 450 KN. Kon-
strukce musela byt uzplisobena pro méfeni zatizeni v jednotlivych

mistech podepfeni a soutasné umoiznit vyskovou rektifikaci pro pfi-
padné poklesy v zakladové spare a stlaceni konstrukci. PGvodni zamér
projektantd uvazoval s podstojkovanim pomoci véii PIZMO prochéze-
jici objektem aZ na zdkladovou spéru. To se brzy ukazalo jako témér
neredlné. Divodem bylo nékolik bod(i, kde nebylo moiné prvky
PIZMO pouiit a soucasné nakladnost pouziti velkého mnozstvi prvka,
které by bylo nutné nejprve osadit a po montazi superkonstrukce také
demontovat a vyvézt z jiz postavené budovy. Metrostav tak pfisel s fe-
senim co moznd nejefektnéji vyuZit stavajici Zelezobetonové kon-
strukce. Bylo nutné nejprve staticky posoudit, je-li tato varianta viibec
redlnd. Nutno podotknout, Ze ndvrh provizorniho podepfeni probihal
z7a stélé vystavby objektu a kazdym dnem se zhorSovala moznost
montdze dodatecnych prvka. Ve velice kratké dobé tak byly navrzeny
provizorni ocelové konstrukce podepieni, které svedly navrhované za-
tizeni ze 17 bod( do Zelezobetonové konstrukce objektu. Optimalizaci
navrhu jsme docilili toho, Ze provizorni podptrné konstrukce pivodné
probihajici az na zdkladovou sparu objektu ve vsech bodech, jsme
omezili na pouhé dva body. V ostatnich bodech se podafilo v maxi-
malni mozné mife vyuZit Zelezobetonovou konstrukci za pouziti ocelo-
vych sloupt a prevazek. Presto byla hmotnost provizornich ocelovych
podpurnych konstrukci pfes 70 tun (obr. 9).

Samotnd montdz provizorniho podepfeni probéhla v bieznu 2016
od spodnich pater smérem nahoru. V nékterych bodech podepfeni
bylo nutné provést jadrové vyvrty stropnich konstrukci pro osazeni
ocelovych vélcovych ty¢i o praméru 160 mm. Provizorni podptrna
konstrukce tak prochazela nékolika podlazimi bez ovlivnéni strop-
nich konstrukci. V drovni 2. NP bylo osazeno 6 prevdzek z ocelovych
profild o velikosti az HEB 1 000, které byly vyztuzeny Zebry a stabi-
liza¢nimi prvky. Pfevédzky zajiStovaly prevedeni zatizeni z poZadova-
nych bodt podepreni do stavajici Zelezobetonové konstrukce. Mezi
prevdzkami a na nich vztyc¢enymi sloupy docasnych podpor, byly
osazeny tzv. ,komory” (obr. 10) pro osazeni zdvihacich hydraulic-
kych lisd. Hydraulické lisy i komory musely mit Gnosnost a zdvihaci
kapacitu minimdlné 2 500 kN. vzhledem k probihajici vystavbé
a nedostatetné nosnosti véziovych jefdbl pro montdZ ocelovych
konstrukci bylo vyuziti vézovych jefabt stavby omezené. Prevazna
¢ast konstrukci v podzemnich podlazich byla transportovana po ne-
dokoncenych vjezdovych rampdach do gardzi a osazovana za pomoci
rucnich zvedacich zafizeni.

0br. 9 - Provizorni podpurnd konstrukce po vyzrdni betonu a demontdzi bednéni stropu
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0br. 10 - Komora pro osazeni hydraulickych lisd v provizorni
podpurné konstrukci

Montai dil¢ich prvkd ocelovych konstrukci

Po osazeni poslednich sloupt provizorniho podepfeni v Grovni salu
a provedeni bednéni stropni konstrukce jsme pfistoupili k osazovani
18 ocelovych kotevnich desek o rozmérech 500 x 500 x 70 mm, je-
jich rektifikaci dle pfesného geodetického zaméreni a pfivareni ke
sloupim provizorniho podepfeni v Urovni stropu hlavniho salu
(3. NP). Nasledovala montaz svislych trubek, pozdéji plnici funkci
chrani¢ek pro ndsledné osazeni predpinacich kabeld, jejich rektifi-
kace a privafeni ke kotevnim deskdm a zajisténi stability po dobu
betondze sloupd. Obdobné se postupovalo v dalsich podlaZich az
k poslednimu nadzemnimu podlazi, ve kterém byly v ¢ervenci 2016
osazeny tzv. ,pfepravky” (obr. 11). Velkd duleZitost byla kladena na
svislost napojovanych trubek z diivodu pozdéjsiho vkladani predpi-
nacich kabel( a samotného pfedpinani.

Dalsi ¢asti superkonstrukce bylo 18 kotevnich boxd, které bylo
mozné namontovat aZ po betonaZi stiesni konstrukce. Na presnost
osazeni kotevnich box( v osach G"a )  méla vliv jiz presnost betona-
ie, resp. vyvazani a osazeni vyztuze do bednéni sloupl v nizsim
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Obr. 12 - Zabetonované prepravky v drovni stfechy a kotevni box pred osazenim
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podlazi. Pripravou pro kazdy kotevni box totiz bylo 8 (v krajnich
osach 10) zabetonovanych zavitovych ty¢i M30 pfimo propojenych
se svislou betondfskou vyztuzi sloupt pomoci Lenton spojek. Aby
bylo docileno pfesnych rozteci zavitovych tyci, byly pfi betonazi po-
uZity Sablony, dle kterych bylo zarovel mozné vytvofit kotevni
jamky pro trny pfivarené k dolni strané kotevnich boxu. Kazdy ko-
tevni box o hmotnosti cca 2-2,5 tuny byl po dostatecném vyzrani
betonu stresni konstrukce osazen pomoci véZzového jefdbu do pro-
jektové pozice dle vytycenych os. Nasledné doslo ke kontrolnimu
geodetickému zaméfeni pozice boxl, vyhodnoceni zaméreni a pro-
vedeni pfipadnych rektifikaci i vzhledem k jiz zabetonovanym pre-
pravkdm (obr. 12). Dilezité bylo také kotevni boxy urovnat vyskove
a v presné horizontalni roviné. Nasledné zbyvalo kazdy kotevni box
podlit vysokopevnostni plastmaltou, po jejim zatuhnuti dotdhnout
matice, osadit specidlni izola¢ni desky, horni ¢ast kotevniho boxu
a valcové lozisko v ose ) (obr. 3).

Montai jefabu

Vzhledem k pozadavku stavby na maximalni zkrdceni délky mon-
tdze superkonstrukce, bylo rozhodnuto o dopraveni jednotlivych
dilct na stavbu a montdzi dolnich past vaznik vcelku. Jedinym
mistem, kde bylo v rdmci stavenisté mozné postavit takovy jefab,
ktery by byl schopen montéze superkonstrukce za danych podmi-
nek se stala plocha zafizeni stavenisté v tésné blizkosti ulice Na
Strzi. Ovsem mnoiZstvi podzemnich siti v této oblasti a velikost za-
mysleného jefabu situaci dale komplikovalo.

Podarilo se vsak nalézt vhodnou pozici jefdbu s parametry pro
uklddani bremen do osy 2 o max. hmotnosti 48 tun na vzddlenost
84 m, resp. do osy 1 o hmotnosti 40 tun na maximalni vzdalenost
90 m. Jedinym mozZnym feSenim se stalo poufZiti nejvétsiho jefdbu
svého typu v Ceské republice. Jednalo se o mobilni pasovy jeidb
LR1750 ve specifikaci SDWB S42, W77, D35 s celkovou délkou vy-
lozniku 119 m a poutzitim pfidavné balastpalety s dalsimi 250 t pro-

Obr. 14 - MontdZ jerdbu LR 1750 reprezentujici stav pred vztycenim
119 m dlouhého vylozniku

tivdhy. Pomér velikosti objektu Trimaran a dané sestavy jefdbu
LR1750 zndzorfiuje (obr. 13). Samotny jefdb v této sestavé s maxi-
malni protivdhou pouzitou pfi montdzi superkonstrukce vazil cca
1000 tun. Z tohoto dGvodu byl pfed montaZi jefabu proveden pra-
zkum Unosnosti podloZi, které pro dané zatizeni nevyhovélo. Proto
bylo nutné zajistit sanaci podlozi a vzepreni pfilehlych podzemnich
stén objektu. Dalsi uskali z tohoto pohledu skytala montdz a de-
montadz mobilniho jefdbu, pro kterou bylo nutné se spravci prileh-
lych pozemkd a komunikaci zajistit pfes 1 800 m2 zabor( a Gplnou
uzavirku frekventované ulice Na Strzi mezi ulicemi Na Pankraci
a Milevskd v jenom sméru (obr. 14). Samostatnou kapitolou pak
byla jedndni se sprdvci siti a dot¢enych orgdnu, skrze postaveni mo-
bilniho pdsového jefdbu LR1750 obkro¢mo nad horkovodem,
v tésné blizkosti plynovodu a kanalizace. Samotnd montdz jefabu
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trvala 4 dny, ve kterych bylo nutné smontovat nespocet dilt dopra-
venych na 44 nakladnich vozidlech. V pribéhu montdze se geode-
tickym mérenim kontrolovalo seddni past, které v maximalni hod-
noté dosahlo 10 mm. Uspésnost vice nez palro¢niho planovéni jsme
zavrsili dne 11. 8. 2016 vztycenim jefdbu, které probéhlo v odpo-
lednich hodindch za ucasti prihlizejici vefejnosti.

Montdz superkonstrukce

Podminkou montdze vaznika bylo dostatecné vyzrani zelezobeto-
novych konstrukci. Pro urychleni montaze a omezeni rizik vyplyvaji-
cich z montéze sloupl a tdhel nad volnou hloubkou v osdch J'-L’
jsme zvolili variantu pfedmontdze vazniki v obrdcené poloze
(obr. 16 a 17), kterd zarovefi umoznila lepsi pfistup ke konstrukci
a volny pohyb pracovnikd. Vhodnymi osami pro predmontaz vétsiny
vaznik( se staly osy 6" a 10" jako stiedni osy jednotlivych objekt(
s dobrym pristupem z obou stran. Navozy dilcG dolnich pasu probi-
haly po dvou kusech (obr. 15), vyjma posledniho. Dilce dolnich past
byly dopravovény a montovany v poradi osa 1, 2", 0sa 3°, 5, 0sa 6',
7', 0539, 11" a posledni osa 10". Slo vidy o nadrozmérnou piepravu
probihajici v nocnich hodinach. Ostatni dilce, sloupy, tahla, ztuzeni
apod. byly dopravovany béznym zpusobem avsak v predstihu, aby
nedoslo k pripadnym zpozdénim. DlleZitou roli hrdla vystupni kon-
trola vyroby a spravné znaceni dilct. Jednotlivé dilce vypadaji typo-
vé stejné a lehce by doslo k zaméné. 0dlisnosti jsou v poctu ok pro
tahla, v tloustkach pouzitych plechd i napf. pfivaieni nerez ocek pro
reklamni plachty na spravné strané dilce.

Pfedmontéz vaznik zahrnovala osazeni dolniho pasu v obracené
poloze na kotevni boxy osazené montdznimi pfipravky, pfizvednuti
volného konce do projektové vysky, montdz sloupt v oséch J a K,
zavéseni kratkych svislych tdhel Macalloy M85 pod dolni pas

0br. 16 - Montdz dolniho pasu v obrdcené poloze
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Obr. 17 - PfedmontdZ dolniho pasu

T

Obr. 18 - PfedmontdZ vazniku v obrdcené poloze

v 0sdch K" a L" a osazeni sikmymi tahly Macalloy mezi osami G'-L’
(obr. 18). Hmotnost samotnych 44 m dlouhych dolnich pasu vazni-
kd v zdvislosti na ose se pohybovala mezi 30-35 tunami. Ovsem
predmontovanim sloupl a tdhel ¢. 5, 7, 8, 9 se hmotnost bremen

pomoci vypocetniho modelu jsme vidy ziskali pfesnou informaci
o poloze tézisté vazniku, kterd byla velice dulezitd pro nastaveni
délky dvazkd, pripraveni hdkovnice jefdbu do pozice nad tézistém
a samotné manipulaci bremene v téméf vodorovné poloze. Ta veli-
ce usnadiovala osazeni na kotevni boxy ve findlni pozici. Takto pfi-

pravené pfedmontované vazniky byly nasledné zdvizeny (obr. 19),
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otoCeny o 180 stupid a usazeny do findIni pozice na kotevni boxy
jiz osazené loziskem v ose ). Nasledovalo geodetické zaméfeni po-
lohy dolnich past s vyhodnocenim navaznosti na zabetonované
prepravky v osach E"a F a pozice kotevnich box{.

Po zajisténi dolnich past ve findlni pozici kotevnich boxt zavitovy-
mi ty¢emi M27 ndsledovalo opét pfizvednuti predpétim tdhel vol-
nych koncu do projektové vysky a kompletace vaznikd. Tedy montaz
sloupl v osach F" a G, montdZ zbyvajicich Sikmych tahel Macalloy
mezi osami E"a J"a montaz kratkych svislych tdhel Macalloy v osach
F"a E" pod dolni pas s pfipojenim k ,pfepravkam”. Zkompletované
vazniky mohly byt nasledné propojeny trubkovymi ztuZzidly. Dle har-
monogramu se ndm béhem 20 dni podafilo namontovat hlavni ¢ast
superkonstrukce, dale pak ndsledovalo predpindni tahel, geodetické
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méfeni, vdzeni objektu a superkonstrukce pomoci hydraulickych list
umisténych v komordach provizornich podparnych konstrukci, méreni
sil v tdhlech Macalloy, montdz ztuzeni mezi vazniky atd.

Velice sledovand byla ndsledujici montaz 18 kus( zavésnych tru-
bek (svislych tahel), kazdé o hmotnosti cca 2 tun v osdch K" a L’
a k nim pfivafenych 50 tun vaZicich ocelovych konstrukei tzv. ,Nepe-
ika” tvorici tfi zavésené ocelové rosty integrované do nosné vodo-
rovné Zelezobetonové konstrukce. Divodem bylo provadéni monta-
Ze pfimo nad stfechou plné provozovaného konferen¢niho centra
(obr. 21). Montazi tak pfedchdzela mnohd jedndni, pfi kterych se
specifikovaly podminky provadéni, pozadavky na bezpecnost, sla-
déni montdze s provozem konferencniho centra, ochrana strechy, tr-
valy dohled apod. Nejprve bylo tfeba zavésné trubky s privaienymi

0br. 19 - Zdvih, otoceni a usazeni 1. piedmontovaného vazniku na osu 1°

0br. 20 - Montdz zdvesnych trubek

0br. 21 - Stabilizace zdvésnych tyci

jo}
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0br. 23 - Zavésené ocelové rosty v osdch K" a L’

prepravkami (krmitka) na zemi osadit tzv. ,krmitko-fixacnimi“ prvky
a montaznimi pripravky. Pro zajisténi bezpecnosti byla montdz pro-
vadéna vétsinou v pozdnich vecernich hodinach, zkusenymi horo-
lezci, s pouZitim vahadla, které umoznilo ¢tyfnasobné predimenzo-
vani Gvazku a zaroven umoznilo navlékdni na vaznik (obr. 20). Nyni
se projevila zru¢nost jefdbnika vézového jefabu, soucasné zkuse-
nost navigatora a presnost vyroby ocelové konstrukce pfi cepovani
kratkych svislych tahel Macalloy pod dolnim pasem vazniku. Pomoci
geodetického méfeni jesté bylo nutné nastavit spravnou délku dvo-
jice jiz zacepovanych kratkych tahel. Ndsledovala stabilizace zévés-
nych trubek pomoci navrzeného systému , krmitko-fixa¢nich” prvka,
stojek multiprop a ocelovych lan (obr. 21). Po namontovani zavés-
nych trubek vidy na trojici vaznikd jsme mohli pfistoupit k montdzi
a pfivafeni ocelového rostu ,Nepeika” pozdéji integrovaného do
nosné vodorovné Zelezobetonové konstrukce. Oceldfi z Metrostav
a.s., divize 3 si zde v rdmci kompletni doddvky nasledné vyzkouseli
uklddku celkem 78 kust prefabrikovanych Zelezobetonovych panelt
Spiroll na zkompletovany ocelovy rost.

Takto pripravend ocelovd superkonstrukce (obr. 22 a 23) byla
geodeticky zaméfena a predana k predpindni tdhel a nastaveni
geometrie zavésenych ocelovych rosti pred ndslednou postupnou
betondzi zavésenych objektd.

MODELY PRO VYPOCET A ZPRACOVANI
PREDPINACIHO POSTUPU

Autor globalni statické analyzy objektu pracoval na modelu zahr-
nujicim vsechny prvky ocelové konstrukce veetné tahel a betonovou
konstrukci modelovanou v deskosténdach. Pro vlastni ndvrh ocelové
konstrukce a vypracovani predpinaciho postupu byl pouzit zjednodu-
seny model zahrnujici vSechny ocelové prvky véetné tahel, ktery
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spoluptsobi s ndhradnim rdmem na pruznych podporach, ktery ve
vypoctu nahradil svymi vlastnostmi celou Zelezobetonovou kon-
strukci. Vlastnosti ndhradniho modelu vychdzely z podklad( autora
globalni statické analyzy. V. modelu bylo uvazovano 33 fazi vystavby,
které respektuji montazni postup a zdrovefi postupné zatéZovdni
ocelové konstrukce rostouci zelezobetonovou konstrukci.

MONTAZ A PREDPiNANi TAHEL

MontadZ a pfedpindni tdhel probihalo pod vedenim spole¢nosti
Excon, a.s. ve tiech hlavnich etapdch pro kazdou trojici vaznikd.
Vsech 257 tdhel bylo opatfeno tenzometry v konfiguraci plného
mustku tak, aby bylo mozno téhla fizené predpinat a zaroven moni-
torovat zmény sil ve viech fazich montaze a vystavby.

Prvni etapa zahrnovala montaz tdhel a vnaseni sil (do 100 kN)
fetézovymi klici (obr. 24) pied zapocetim betondze objektu zavése-
ného na osdch K" a L. Cilem prvni etapy bylo vneseni sil do tdhel
tak, aby nelinedrni slozka tuhosti tahla nepfesahovala 5 %, a vy-
chozi nadvyseni dolniho pasu vazniku o cca 20 mm v oséch K" a L.
U tdhel ¢. 4, 5, 6 a 8 nebylo mozno dosdhnout dostate¢ného pred-
péti, aniz by byl vyrazné zdeformovan dolni pas vazniku. Proto mu-
sela byt tato tahla podeprena provizornimi stojkami az do dosazeni
sily zajistujici jejich linearni chovani (obr. 25). Diky tomu bylo
mozno pouZit geometricky linedrni vypoctovy model ve vsech fa-
zich vystavby. Po aktivaci tdhel vaznikt byla u os E* a F’ konstrukce
pres kyvnd tdhla M85 spojena s Zelezobetonovou konstrukdi, jejiz
sloupy byly pfedepnuty predpinacim kabelem.

Poté byla na vyvésenych ocelovych rostech, také nadvysenych
na volnych koncich o cca 20 mm, zahdjena betonaZ objektl
vosach K a L. Po dokonceni 2 podlaZi byla v ramci 2. etapy dopnu-
ta tdhla 1 a 3 na hodnoty cca 350 kN a srovnany nerovnomeérnosti

Obr. 25 - Podepreni téhel provizornimi stojkami
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0br. 26 - Dokoncend Zelezobetonovd konstrukce zavésend
vosdch K al’

Obr. 27 - Predpindni tdhel technotensionery ve treti etapé
(do 1 800 kN)

v rozloZeni sil ve dvojicich, resp. trojicich sil v tahlech vazniku
a v zdvésech M85. Zvysena byla i sila v tdhlech ¢. 4, kterd se pfi be-
tondZi povoluji.

Tieti a zavérecnd etapa predpinani tahel byla provedena po do-
konceni betondze objektu zavéseného v osach K a L’ (obr. 26).
Cilem bylo vyzdviZeni Zelezobetonovych konstrukci v osach E"a F’
z provizornich podpér a zdvih vyvésenych Zelezobetonovych kon-
strukci v osdch K’ a L', které v pribéhu betondzie poklesly o cca
60 mm, tedy na Urovei -40 mm. Pfepindnim v této etapé bylo
kromé vyzdvizeni objektd na obou strandch dosazeno také projek-
tované pfiznivé redistribuce vnitfnich sil v Zelezobetonové kon-
strukci a optimalizace rozlozeni sil v tahlech vaznika. Nejprve byla
povolena tahla ¢. 4 v osdch 3, 5°, 7°a 9" na hodnotu 50 kN aby byla
vytvofena rezerva pro vyslednou maximalni silu v tahle po pre-
depnuti. Poté byla v kazdé trojici vaznik(i predepnuta tahla ¢. 13 3
(az 1 800 kN) v jednom, nebo dvou krocich hydraulickym zafize-
nim technotensioner (obr. 27). Soucasné byla priabéiné dotahova-
na tahla €. 5, protoZe se pfi dotahovani tdhel ¢. 1 a 3 pribézné po-
volovala. Na zavér byla ladéna geometrie objektd vyvésenych
v osdch K’ a L’ dopnutim nékterych tahel ¢. 7 a 9. Pfedpinaci po-
stup byl pro kazdou trojici tahel teoreticky pfipraven na tzv. ladic-
ce. Jednd se o interaktivni excelovskou aplikaci, jejiz zakladem je
vztahovd matice vzdjemného ovliviiovani viech tdhel v rdmci
jedné trojice vaznik(, kterd se sestavuje vnesenim jednotkovych sil
do kazdé dvojice, resp. trojice tdhel a zdznamem zmén ostatnich
tdhel ve svislém sloupci matice. Pfedpinaci postup se pak da jed-
noduse takto optimalizovat bez provddéni vypocti na vypoctovém
modelu konstrukce a umoziuje rychlou reakci pfi potiebé Gpravy
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predpinaciho postupu v prabéhu predpinani. V treti fazi byla kon-
strukce opét nadvysena o cca 20 mm, aby po vneseni viech zby-
lych stalych a ¢3sti proménnych zatiZeni zaujala Zelezobetonovd
konstrukce vysledny projektovany tvar. V soucasné dobé probiha
dokoncovani objektu a geometrie konstrukce a sily v tahlech jsou
pribézné monitorovany. Zavérecna kontrola sil v tahlech a geome-
trie bude provedena v ramci vychozi prohlidky konstrukce pfed ko-
laudaci a po jednom roce provozu.

DEMONTAZ PROVIZORNIHO PODEPRENI

Po zdvérecné etapé predpinani tdhel na prelomu leden/dnor
2017, v soucinnosti s Excon, a.s. - projekt a fizeni pfedpinani a mé-
feni, Tension Systems, s.r.0. - provadéni predpinani tdhel, Metro-
stav a.s. - geodetické méfeni, vazeni konstrukce pomoci hydraulic-
kych lisd v komordch konstrukci provizornich podepfeni a Recoc,
spol. s r.o. - kontrola zatéZovacich stavi a chovani Zelezobetonové
konstrukce, doslo k vyzdvizieni Zelezobetonovych konstrukci v osach
E"a F" z provizornich podpér (obr. 9). Nasledné jsme mohli pfistou-
pit k demontdzi konstrukci provizorniho podepfeni v prostoru saly,
pro které byly v jinak hotové fasddé vynechany otvory, kudy probi-
halo vyvazeni demontovanych prvkd. Ostatni prvky provizorniho
podepfeni z podzemnich podlaZi byly pozdéji také demontovany
a vyvaZeny po jiz hotovych gardzovych rampach.

ZAVER

0d kvalitniho projektu, ptes detailni pfipravu az po bezvadnou
realizaci, se od samého zac¢atku jednalo o velice naro¢ny originalni
projekt. Aktivni a bezpodminec¢nou spolupraci viech zdcastnénych
subjektd se podafilo navrhnout a zrealizovat montaz bezpe¢nym
zplsobem, provést bezpocet potiebnych méfeni, kterd potvrdila
teoretické predpoklady a zvlddnout dalsi narocné ulohy, které
vedly k tspésnému provedeni dila. Realizovand ocelova superkon-
strukce nyni tvoii jednu z dominant pankracké pléné. Nic podobné-
ho v Ceské republice a pravdépodobné ani v evropském prostoru
dosud realizovano nebylo a vsichni zi¢astnéni si z této zakazky od-
nesli nové a velice cenné zkusenosti. Bylo zde vyuZito mnoho teo-
retickych postupd a technologii vyvinutych pfi minulych realizacich
predpjatych ocelovych konstrukci, a to zejména pii montdzi
a predpinani Trojského mostu.
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Trimaran - Commercial and Congress Center,
Prague 4, Pankrdc

The article deals with design, fabrication, erection and
prestressing of steel superstructure of new building Trima-
tan in Prague. The trio of three trusses supported on
a central aisle as simple beams carries on the overhang-
ing ends on one side the suspended four storeys building
above ceiling of the conference room and on the other
side, as counterweight the three storey administrative
building. The steel superstructure consists of 582 tons of
steelwork and 257 prestressed tendons Macalloy.
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