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A Obr. 1 Pohled na lavku, stoupani k vyhlidkové vézi, v pozadi Radhost (foto: Tomas Maly)
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V lednu tohoto roku byla na hfebeni Beskyd
nedaleko Pusteven oteviena stezka v ko-
runach stromi zvana Stezka Valaska. Stezka
je dlouha 390 m a je zakonéena 22 m vysokou

vyhlidkovou vézi kaskadovitého tvaru. Sou-
casti stezky je lehka visuta lavka.
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Lavka mé co nejvérnéji pfipominat lavky, se kterymi se lze setkat
napriklad na himalajskych chodnicich, a pfechod pres ni mé zanechat
podobny zazitek. Lavka ma Zivé reagovat na kazdy navstévniklv
krok. Samoziejmé musi byt zaroveri bezpecéné a splfiovat poZadavky
platnych norem a predpis(.

Technické reSeni lavky

Statickym schématem lavky je jednoduchy visuty most. Nosnou
konstrukci jsme navrhli ze ¢tvefice soubéznych ocelovych lan. Na
dolni dvojici lan je uloZzena mostovka. Horni dvojice lan je s dolni
dvojici propojena ocelovymi lanky. Horni lana tak prenaseji pfiblizné
polovinu svislého zatiZzeni a zaroven slouzi jako madlo zabradli. Lavka
neni nikterak ztuzena ve vodorovném smeéru. Pfenos vodorovnych
zatiZeni zajistuje Ctvefice nosnych lan vyklonénim roviny privesu do
sméru vyslednice zatizen.

Lavka celkové délky 135 m je sloZzena ze dvou visutych poli o rozpétich
66 ma69m (obr. 2). Pldorysné je lavka pfima, vyskove klesa na délce
135 m o0 12,6 m. Priivés nosnych lan byl zvolen s ohledem na maximalni
sklon lavky a vazby na okolni konstrukce hodnotou 1,85 m pro kratsi,
resp. 2,0 m pro delSi lavku. Maximalni sklon lavky je 12,3°, tj. 21,7 %
(obr. 1). Vy8ka mostovky nad terénem se pohybuje od 4,7 m do 15,5 m.
Vzéjemna rozte¢ hornich lan je 1150 mm, dolnich 600 mm (obr. 3).
Konstrukéni vyska (svisld vzdélenost os hornich a dolnich lan) je
konstantné 1470 mm. Lana jsou kotvena do ocelovych sloupl sta-
bilizovanych Sikmymi ocelovymi pfedepnutymi tahly, ktera prenaseji
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A Obr. 2 Schéma konstrukce — pohled
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A Obr. 3 Schéma konstrukce — pri¢ny rez A Obr. 4 Napojeni lavky na vyhlidkovou véz, sikma tahla prenasejici reakce
lavky do zakladu (foto: Tomas Maly)

vodorovné sily nosnych lan lavky do zékladl. Ocelové sloupy jsou WV Obr. 5 Stfedova podpora lavky, kotveni sikmymi pfedepnutymi tahly (foto:
soudasti konstrukci v&Ze, resp. stezky ve stromech (obr. 4, 5, 6). Tomas Maly)
Nosné Sestipramenna vinuta lana prdméru 34 mm jsou zakonéena ' A
oc¢nicemi. U stfedové podpory jsou mezi o¢nici lana a ocelovym slou-
pem instalovana napinaci za¥izeni. Sikmé tahla jsou z oceli S460, typu
Macalloy, s dimenzi zavitu M48 a jsou opatfena napinacimi maticemi.
Na dvojici dolnich lan jsou kazdych 1,5 m uloZeny ocelové pficniky
profilu UPE 100, na kterych je uloZzena dfevéna mostovka tvorena
podélnymi dfevénymi tramky (obr. 9). Pripoj jednoho konce tramki
je posuvny, aby se do tramk( neprenasely osové sily pri protahovani
hlavnich lan. Pochozi plocha je z dfevénych pri¢né kladenych Stipa-
nych fosen tloustky 30-50 mm. Fosny jsou rtizné dlouhé, primérné
okolo 950 mm, a nahodile pfesahuji kraje lavky.

Vypln zabradli je tvofena nekovovou siti, ktera je napnuta Sikmo od
horniho lana k okraji dfevéné pochozi plochy (obr. 7).

Deformace a kmitani lavky

Zajimavym a nestandardnim zadanim byl poZzadavek na pomérné
velkou dynamickou odezvu lavky pfi prdchodu osob. Kritéria mezni-
ho stavu pouZitelnosti byla proto zvolena odliSné a vyrazné mirngjsi
v porovnani s hodnotami doporu¢enymi pfisluSnymi normami pro
standardni lavky pro pési. Po dokonceni lavky byla provedena dy-
namicka zkouska, jejimz cilem bylo ovéreni teoretického vypoctu
a zejména bezpecnosti pohybu osob po lavce.

Dynamicka zkouska

Dynamickou zkousku jsme provedli ve spolupraci s UTAM AV CR,
v.v.i. Lavka byla osazena snimaci vychylek a zrychleni. Vzhledem
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Obr. 7 Sit zabradli (foto: Tomas Maly)

k predpokladanym hodnotdam odezvy byly zvoleny lankové potencio-
metrické snimace, které byly osazeny v poloving a ve tfetiné rozpéti
lavky a méfily posunuti mostovky ve svislém i vodorovném sméru.
V misté s mensimi amplitudami, tj. blize podporam, byly umistény
snimace zrychleni. Byla méfena odezva konstrukce na prlichod
riizného poctu osob. Déle byl simulovéan vandalismus, tedy umysiné
rozhoupdavani lavky s cilem doséhnout co nejvétSich amplitud kmitani
a nalezeni potencialnich nebezpecénych zplsobl rozkmitavani. Lavky
byly rozhoupévany ve svislém i ve vodorovném sméru (obr. 8). Bylo
buzeno také torzni kmitani i kmitadni samotnych hornich lan. Bylo
dosazeno maximalni amplitudy 235 mm ve svislém sméru (graf na
obr. 11 vlevo), resp. 82 mm ve sméru horizontalnim.

Dynamické zkouska visuté lavky prokazala jeji velkou flexibilitu
a citlivost na zatiZzeni chodci. Pri simulovanych prechodech ne-
bylo zaznamenano vyrazné omezeni pohybu kracejicich osob po
mostovce. Naproti tomu pfi tmyslném rozhoupéavani lavky je moz-
né docilit rezonance o zna¢nych amplitudach premisténi, pricemz
chlize ostatnich osob po mostovce tim miZze byt ¢astec¢né &i zcela
omezena, ovSem bez jejich ohrozZeni ani ohrozeni stability lavky. Po

Obr. 8 Rozhoupavani lavky ve vodorovném smeéru

Obr. 9 Ocelové pricniky s drevénou mostovkou (foto: Tomas Maly)

ukonéeni buzeni doslo vzdy k pomérné rychlému utlumeni kmitan.
Zavéry dynamické zkousky byly zohlednény v provoznim fadu lavky.

Montaz, predpinani lan a tahel

Visuté lavka je kotvena do konstrukce vyhlidkové véze a konstrukci
stezky v korunach. Ocelové sloupy jsou v misté pfipojd nosnych lan
zakotveny ocelovymi tahly vedenymi Sikmo do zakladovych patek.
Tahla byla namontovana pfed montazi visuté lavky s prfedepsanym
napétim. Tahla krajnich podpor byla v této fazi vyvésena pomocnymi
lanky tak, aby sily v tahlech byly co nejmensi.

Postupné byla nataZzena nosné lana lavky. Po osazeni véech osmilan
byla lana a sou¢asné Sikmé tahla napnuta na hodnoty sil poZzadované
pro tento krok montaze. Sily byly zvoleny tak, aby po pritizenf ostat-
nim stalym zatiZzenim konstrukce dospéla pfiblizné do projektovaného
finalniho stavu s nutnosti pouze malych Uprav napéti a pravesua pfi
zavérecné rektifikaci. Spolu s kontrolou sil tenzometry v konfiguraci
plného muistku jsme méfili a pfipadné upravovali geometrii lan
(praveésy) a svislost sloupll. Tenzometry byly nalepeny na vSech
Sikmych tahlech a napinacich zafizeni lan. V§echny sily tak mohly
byt soucasné monitorovany ve vSech fazich montaze pres Ustrednu.
Vzhledem ke skutecnosti, ze sloupy jsou soucasti jinych konstrukci,
bylo dulezité pomérné presné vyrovnani vodorovnych sil v pfipojich
tédhel z jedné strany a lan z druhé strany sloupt tak, aby byl minimali-
zovan prenos vodorovnych G¢inkl lavky do konstrukei véze a stezky.
Po montéazi nosnych lan nasledovala montaz ocelovych nosniki
mostovky, lanek propojujicich dolni a horni lana (obr. 12), dfevénych
prvkd mostovky a sité zabradli (obr. 13). Na zavér byly zkontrolovany



sily vlanech a tahel, geometrie lan a svislost sloupt a bylo provedeno
jejich zavérecné doladéni na hodnoty prfedepsané navrhem.

Zaveér

Lavku se podafilo vyprojektovat, vyrobit a namontovat ve velmi
kratkém case podle tvarovych a materidlovych predstav investora.
Finalni koncepce lavky a zadani projektu vznikla v zari 2018. Ocelova
konstrukce lavky byla pfedéna pro montaz drevéné mostovky a sité
na konci fijna 2018. Zavérecna rektifikace byla provedena na konci
listopadu a dynamicka zkousSka na zacatku prosince 2018.

Autori navrhu: Ing. Jifi Lahodny, Ph.D., Ing. Vladimir Janata, CSc.,
EXCON, a.s. ®
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english synopsis
The Suspended Footbridge on the Valaska Path

The treetop path known as the Valaska Path was opened in January
this year on a ridge in the Beskid Mountains near Pustevny.

The path is 390 metres long and ends with a cascade-shaped
observation tower 22 metres high. A light suspended footbridge

is also part of the path.
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visuta lavka Stezky Valaska, ocelové sloupy, nosna lana lavky,
ocelova tahla, zakladové patky

keywords:
suspended footbridge on the Valaska Path, steel columns,
the footbridge's load-bearing cables, steel rods, foundation base

V Obr. 12 Lavka po dokonceni montéZe ocelovych prvkd
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A Obr. 10 Casové prubéhy svislych posunuti v poloviné rozpéti pti pfechodu
jedné osoby od stfedu na konec lavky a zpét (vlevo) a pii pfechodu péti
osob od stredu na konec lavky a zpét poskokem (vpravo)

Potenciometr 10 ver. Potenciometr 10 hor.
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A Obr. 11 Casové priibéhy posunu ve svislém (vievo) a vodorovném sméru
(vpravo) pii imysIném rozkmitani lavky tfemi osobami ve vertikalnim sméru
v poloviné rozpéti

V Obr. 13 Pohled na lavku z vyhlidkové véZe (foto: Tomas Maly)
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