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Obnova ocelové konstrukce
haly hlavniho nadrazi v Praze

Z historie

V listopadu 1901 vypsalo Reditelstvi statnich
drah vefejnou soutéz na konstrukci nadraz-
ni haly nad plochou 227,4x76,2 m. Nabidku
s plany konstrukce podalo $est zajemcd. Prace
byla zadana prazské tovarné S. Bondy v Bub-
nech, jejiz nabidka byla nejvyhodnéjsi co do
ceny i vahy.

Autorem ndvrhu byl Ing. J. Marjanko, po jehoZ
smrti praci pfevzal Ing. R. Kornfeld. Montaz oce-
lové nytované konstrukce nadrazni haly zacala
1. srpna 1905 a byla dokoncena v roce 1906.
Spolecné s halou se stavéla secesni budova podle
navrhu architekta Josefa Fanty, stavba byla zaha-
jena jiz v roce 1901 a byla dokoncena pozdéji, az
v roce 1909.

Obnova haly

Posledni vétsi oprava spocivala v obnové proti-
korozniho natéru v roce 1988, avsak bez oprav
samotné ocelové konstrukce. Soucasna obnova
haly byla zahajena v Unoru 2015. Byla rozde-
lena celkem na sedm etap a dokoncena byla
v poloviné roku 2017. Etapy byly koordinovéany
s wlukami jednotlivych koleji v nastupistni hale,
takZe dopad na dopravni obsluznost nadrazi byl
minimalni.

Béhem obnovy byla opravena nejen samotna
ocelova konstrukce haly, ale byly kompletné vy-
ménény jeji stfesnii sténové plasté vcetné navaz-
nych stavebnich a klempifskych detaild.

Komplex nadrazi je pod pamétkovou ochra-
nou, proto bylo tfeba postupovat citlivé a ve
spolupraci s pamatkafi. Architektonicky pfi-
nesla obnova ,vycisténi” konstrukce od nékte-
rych dodatecné vestavénych prvkd (tzv. jugo-
slavské lavky). Zastieseni trapézovym plechem
bylo zachovédno, aviak z interiéru bylo opat-
feno bilym néatérem, ktery vyrazné napomohl
prosvétleni prostor. Nahrazeni starého, davno
neprdsvitného dratoskla ve svétlicich a celnich
sténach cirym bezpecnostnim sklem bylo sice
technicky pomérné trivialni, ale esteticky na-
prosto zasadni.

Hlavni poruchy konstrukce

Mezi hlavni dGvody pro opravu nosné ocelové
konstrukce patfilo zadrZovani vody v nevhodné
konstrukené upravenych sty¢nicich stfesnich
vaznikl, zejména po jejich zaneseni organic-
kymi latkami od holubl, dale poskozeni sys-
tému stfesnich Zlabl a navazujicich svodd. Na
zékladé posudku byly také vyménény staticky
nevyhovujici prvky. PGvodni konstrukce byla

navrzena dobre. Vzhledem k ¢etnému odstup-
fovani profild se pravdépodobné autofi peclivé
vénovali statickému ndvrhu. Vyraznéji musela
byt obnovena konstrukce poli 19 a 20, tedy
poslednich dvou poli v severni ¢asti haly. Prvky
v téchto polich vykazuji v porovnani s ostat-
nimi poli vyznamné vétsi korozni poskozen.
Jeho dlivodem muze byt jednak exponovana
orientace na sever, avsak svou roli mize hrat
i poskozeni od koufe parnich lokomotiv, které
zastavovaly pravdépodobné pravé v této Casti
nastupistni haly.

Dokumentace

Vzhledem k tomu, Ze se nepodafilo v archi-
vech dohledat plvodni realizacni nebo vyrobni
dokumentaci k ocelové konstrukci nastupistni
haly, nemohla zaddvaci dokumentace slouzit
jako podklad pro vypracovani dalsi trovné do-
kumentace, tedy pro dokumentaci realiza¢ni.
V zaddvaci dokumentaci byly definovany pouze
zakladnf globalni rozméry konstrukce bez urceni
jednotlivych typl a geometrif prafezd. Viypraco-
vani realizacni dokumentace, vcetné statického
posouzeni prvk(, bylo soucasti dodavky obnovy
konstrukce haly — dokumentace byla pfipravo-
vana bezprostfedné po zaméfeni konstrukdi.
Na zakladé zaméfeni geometrie a typu prirezd
byl vypracovan prostorovy model, na kterém se
provéfovala spolehlivost konstrukce jak v mez-
nim stavu Unosnosti, tak v meznim stavu pou-
Zitelnosti.

Konstrukce byla posuzovana podle platnych
norem CSN EN 1993-1-1:2006. Na zakladé
zkousek provedenych firmou TZUS Praha, s. p.,
pobocka Ostrava, byl materidl konstrukce klasifi-
kovan jako odpovidajici soucasné oceli 5235 J2.

Konstrukce nastupistni haly

Dvoulodni nastupistni hala ma rozpéti 2x 33 m
a délku 233 m. Jednotlivé pfi¢né vazby valcového
tvaru, vzdalené od sebe 11,4 m, jsou tvofeny troj-
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Obr. 1: Pri¢ny fez konstrukci, pricna vazba - trojkloubové ramy vysky 18 m
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Obr. 2: Prostorové leseni pro 3. etapu obnovy konstrukce
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Obr. 4: Diagonala - typicky konstrukéni prvek vyplriového prutu prihradovych vaznika

kloubovymi rdmy vySky 18 m. Hala je zastfesena
ocelovym trapézovym plechem ulozenym na pl-
nosténnych vaznicich. Vrcholy vazeb jsou zakryty
prosklenymi pricnymi svétliky. Ve stfede i ve sté-
nach jsou prvky zavétrovani. Ocelova konstrukce
je prevazné nytovana. Konstruk¢ni prvky jsou ve
vétsiné tvofeny pomérné drobnymi vélcovanymi
helnikovymi profily ve tvaru ¢lenénych prutd.
Profily prutl jsou ,bohaté” odstupriovany v na-
vaznosti na jejich statické vyuZiti.

Posuzovani konstrukce

B&hem obnovy prochdzely konstrukce tfistuprio-
vym systémem prohlidek. Nejprve probéhly hrubé
prohlidky pred otryskanim, které mély za cil zma-
povat profily a geometrii konstrukce, popfipadé
najt zavazna korozni poskozeni. Pfi podrobné
kontrole, ktera byla zahajovana ihned po otryskani,
se konstrukce peclivé prohlédla a definovaly se ob-
jemy a postupy oprav na konstrukdi. Pfi podrobné
prohlidce se upfesnily rozméry profil(i a zaméfily
jednotlivé detaily konstrukce, které byly podkla-
dem pro vypracovani dokumentace pro vyrobu
novych prvkd. Naposledy byla konstrukce kontro-
lovana po opravé, ktera predchazela predani ¢asti
konstrukce pro aplikaci protikoroznf ochrany.

Postup obnovy

Obnova probihala od IV. nastupisté smérem k |,
nastupisti u Fantovy budovy. V rdmci jedné eta-
py se opravovala konstrukce v rozsahu poloviny
stfeSniho oblouku. Pro kazdou etapu byly vypra-
covany plany wyluk jednotlivych koleji. Z hlediska
organizace vystavby byla celd akce velmi naroc-
na. Béhem kratké doby se v pomérné malém
prostoru (pole/vazba) muselo vystfidat nékolik
profesi. Stav praci se denné vyhodnocoval na
operativnich kontrolnich schdizkach generdlniho
dodavatele stavby.

Pro opravy bylo vZdy v dotcené ¢asti posta-
veno prostorové leseni. Po jeho dostavéni se
na konstrukci stfidaly profese pro provedeni
demontaZe oplasténi, hrubé prohlidky, otrys-
kani, podrobné prohlidky, opravy konstrukce,
prohlidky po opravé, aplikace protikorozniho
natéru vCetné kontroly provedeni, montaze
oplasténi a zasklenf konstrukce véetné doplnéni
stavebnich a klempifskych detaild, demontaze
leseni. Prace probihaly proudové, délka pro-
storového leseni umoznila opravy deviti poli
(cca 100 m).

Veskeré prace respektovaly fakt, Ze hala je
historickou pamatkou, a prace probihaly pod

Obr. 3. Ndhrada nytd - nytovy Sroub a uzavrena
matice
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Obr. 6: Nevyhovujici diagonala na lll. nastupisti

dohledem pamatkard. PGvodni nytové spoje byly
nahrazovany na miru vyrobenymi nytovymi srou-
by a uzavfenymi maticemi. Pouze ve vyjimecnych
pfipadech byla pouzita klasicka technologie ny-
tovani za tepla.
Zkouska materialu provedena v TZUS Praha,
s. p., pobocka Ostrava, potvrdila, Ze pavodni ocel
je svafitelnd. VyuZivalo se tedy ru¢ni svafovani
materialy 32019
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Obr. 13: Dilenska sestava nové spodni Casti sloupu
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Obr. 10: Spodni pas pficné vazby po opravé

Obr. 12: Docasné podepreni sloupl

elektrickym obloukem (111), pfipadné svafovani
v ochranné atmosfére MAG (135).

Diagonaly pfi¢né vazby, spodnich
pasy pficné vazby

Diagonaly pFi¢né vazby, které podle statického
posudku nevyhovély, byly vyménovany ihned
na zacatku praci, tedy pred tryskanim kon-
strukce.

Spodnf pasy pficné vazby, ve kterych byla zjis-
téna pfi prohlidce zavaznd oslabeni jednotlivych
profilti nebo zkorodovani diagonalnich spojek ve
sténé ¢lenéného prutu spodniho pasu, byly lo-
kalné opravovany vyménou jednotlivych prvkad.
Tato poskozeni byla nalezena nahodile po celém
padorysu haly.

Oprava vyboulenych a oslabenych
stén spodnich ¢asti sloup Il
nastupisté

Priblizné polovina stén spodnich &asti slou-
pG byla ,vyboulend”. Vodorovna deforma-
ce stény dosahovaly az 40 mm. Stény vcet-
né vnitfnich vyztuh byly postupné vyfezany
a nahrazeny novymi. Pfi¢inou vyboceni mohlo
byt vyrazné snizeni tuhosti stény zeslabenim
tloustky plechu vlivem koroze z 10 mm na
6-7 mm, ale pravdépodobnéji je to dusledek
plsobeni ledu v dutiné sloupu. PInosténna
¢ast sloupu neni na horni hrané uzaviena
a pfi poruse stresnich zlabd se mohla dutina
naplnit vodou, zejména pfi chybném uzavre-
ni spodniho revizniho a odvétravaciho otvoru
v bocni sténé sloupu. Jeji zamrznuti pak moh-
lo zpUsobit deformace stén.

Pfed zahajenim samotné opravy spodnich
Casti sloupt byly sloupy docasné oboustranné
podepieny, resp. zesileny. Prvky pro zesileni
byly provizorné montazné pfivareny ke sta-
vajici konstrukci. Docasné podepfeni zajistilo
dostate¢nou Unosnost a podepfeni proti vybo-
eni zbyvajici oslabené ¢asti prifezu sloupu.
Takto byly podepfeny i sloupy v sousednich
osach, aby bylo mozné opravovat vice sloupl
soucasné.

Rozsahlejsi opravy sloupti
Vyznamny zasah do plvodni konstrukce si vyZza-
dala oprava sloupu 1C na IV. nastupisti, u néhoz
byl po podrobné prohlidce zjistén nevyhovujici
stav plechd a profiltl v jeho spodni ¢asti. Posko-
zeni byla tak rozsahla, Ze bylo rozhodnuto o na-
hradé celé spodni ¢asti sloupu v drovni od loZiska
az do vysky zhruba 1000 mm.

Demontaz sloupu byla vyuZita i k prohlidce
a ogisténi kloubového loZiska. Na zakladé zamé-
feni byla k loZisku vyhotovena chybéjici vykresovd
dokumentace.
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Podobné poskozeny byl i sloup 1B na lll. na-
stupisti. | na tomto sloupu byly béhem obnovy
konstrukce jednostranné otevieny spodni stény
sloupu a sloup byl otryskan. Po podrobné pro-
hlidce byla i na tomto sloupu zjisténa rozsahla
poskozenf plechl a profild v jeho spodni ¢asti.
V tomto pfipadé byla vyménéna ¢ast sloupu az
do vysky 3500 mm.

V obou pfipadech byl béhem vymény sloup

podepfen provizorni podporou, byla sledovana 7 - e | el |
geometrie a svisla reakce sloupu. Obr. 15: Kloubové loZisko po demontazi patky Obr. 16: Kloubové loZisko po o¢isténi s osazenym
Sestaveni repliky sloupu 1B z jednotlivych po-  sloupu Cepem

loZek probéhlo v dilné, pfi sestaveni byla u tohoto
sloupu pouZita klasicka technologie nytovani za
tepla. Po montazi do findIni polohy byl sloup pro-
pojen s prvky podélného svislého ztuZidla, opét
pomoci klasické technologie nytovani za tepla.
Byly pouzity nyty primérd 16 mm a 20 mm.
Obdobné byly opraveny dva dalsi sloupy na Il.
nastupisti.

Oprava korozné poskozeného
zemniho tahla u sloupu 1C

na IV. nastupisti

Po otryskani konstrukce byl zjistén nevyhovujici
stav vodorovné ¢asti ztuZidla, kterd je Castecné
zapusténa pod terénem. Po odstranénf ¢asti
povrchovych vrstev nastupisté bylo shledano ko-
rozni poskozeni i na hornf ¢asti zemniho téhla,
proto bylo tdhlo odkryto v celé délce az po hranu
zelezobetonového zakladu. Podrobna prohlidka
po otryskani odhalila masivni napadeni zemniho oy .
tahla korozi v takovém rozsahu, Ze bylo nutné - s
zemni tahlo vyménit. Obr. 17: Sloup 1C po dokonceni oprav

Obr. 19: Demontaz sloupu Obr. 21: Nytovani na montazi Obr. 22: Sloup po dokonceni oprav
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Demontaz posuvnych,

tzv. jugoslavskych lavek

Posuvné podvésené montazni lavky byly instalo-
vany v roce 1988, kdy byla konstrukce naposledy
natfena. Zakdzku realizovala firma z Jugoslavie.
Lavky jiz neplnily zadnou funkci, a byly proto de-
montovany vcetné nosnikl a kolejnic pro pojezd
lavek. Lavky se demontovaly po polovinach roz-
péti oblouku.

Oprava poli 19-20
Jak uz jsme zminili stfe3ni konstrukce v polich 19
a 20 na severnim okraji haly vykazovala vyznam-

Obr. 27: Demontaz svétlikd
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Obr. 23: Zemni tahlo 1C po odkryti - stav pred vyménou

(cca 70 %) po opravé

né vétsi korozni poskozeni nezZ ostatni pole. To
se tykalo nejen jednotlivych povrcha profild, ale
i plechd ve sty¢nicich. Horni pasy pithradovych
vaznikd pficnych vazeb, vaznice, stfesni ztuZidla
a svétlikové nosniky byly vymeénény. Pro demon-
taze i montéZe byl vyuZit mobilni jefab Demag
AC100 umistény na plosinovém vagénu.

Pro vyrobu novych dilct byl vypracovan 3D
model konstrukce, ktery byl sestaven na zakla-
dé geodetického zaméfeni ,referencnich” bodt
stavajici ocelové konstrukce. Vyrobni dokumen-
tace obsahovala pouze vykresy , polozek” profilti
a plecht, jelikoz se celd vyména samoziejmé nese

Obr. 24. Zemni téhlo 1C - detail mista s nejvétsim koroznim poskozenim

v duchu repliky stavajici ocelové konstrukce. Jed-
notlivé poloZky nejsou svafeny, ale jsou vzajem-
né Sroubovany, pozice Sroubl kopiruji pvodni
pozice nytd.

Protikorozni ochrana

Z provoznich divodd bylo rozhodnuto, Ze
k otryskani a pripravé povrchu ocelovych kon-
strukci pro protikorozni natér bude pouzit vyso-
kotlaky vodnf paprsek. Tryskéni za pouZitf abrazi-
va se vzhledem k praci ,nad hlavami cestujicich”
bylo zamitnuto. Natérovy systém pouZzity na kon-
strukdi tvoff:

s novymi svétlikovymi nosniky a natfeny
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Obr. 31: Montaz novych hornich past vaznikd, otvory pro pfipojeni diagonal

a svislic vazniku byly dovrtany na miru aZ po usazeni pasu, sty¢nikovy plech se

pro vrtani docasné vyjmul ze sestavy pasu

o zékladni natér - Hempadur Mastic 45880
(zimni obdobf), Hempadur Quattro 17634
(letnf obdobi) - tloustka vrstvy 110 um,

® mezivrstva Hempadur Mastic 45880 (zimni ob-
dobf), Hempadur Quattro 17634 (letni obdobi)
- tloustka vrstvy 110 pm,

e vrchni natér — Hempathane HS 55610/RAL
7036, tloustka vrstvy 60 um.

PouZzitd barva RAL 7036 (platinovd $eda) odpovi-
da pozadavkim paméatkarl a je ¢asto pro obno-
vu podobnych historickych konstrukci pouzivana.
Veskeré natéry byly i pfes jejich znatny rozsah
(zhruba 60 000 m?) provedeny ru¢né véleckova-
nim a $tétcem. Obvyklé vysokotlaké stkani bylo
zamitnuto ze stejnych ddvodu jako pouziti abra-
ziva pfi tryskani.

,Bonusem” na zavér bylo odborné zrestauro-
vani plvodnich reliéfi ve vrcholech stfesnich
obloukd. Opravena hala vyznamné pfispéla
k ddstojnému a elegantnimu vzhledu nejvytize-
ngjsiho nadrazi v CR, které je zéroven jednim
z prvnich mist, které u nas uvidi zahrani¢ni na-
vstévnici a je nadéje, Ze jejich prvni dojmy bu-
dou i diky hale pozitivni.

MILOSLAV LUKES,

MILAN SKOUMAL

foto archiv autor(

Investor: Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, s. 0.
Zadavaci dokumentace: SUDOP PRAHA, a. s.
Generalni dodavatel: METROSTAV-PROMINE-
CON, a.s.

Projektant statické ¢asti: EXCON, a. s.
Vyroba, dodavka a montaz ocelovych kon-
strukci: EXCON, a. s.

Tryskani konstrukce a PKO: Proficolor, s. r. 0.
Prosklené oplasténi: mmcité+, a. s.

Stavebni detaily a oplasténi: Abadia, a. s.
Obnova historického zabradli na lavkach:
ALBET metal, s. r. 0.

Prostorové leseni: EVEREST servis, s. 1. 0.

Ing. Miloslav Lukes (*1975)

absolvoval Fakultu stavebni CVUT v Praze.,
obor konstrukce a dopravni stavby,
specializace ocelové konstrukce.

Od roku 2000 pracuje ve firmé EXCON, a. s.,
od roku 2008 jako vedouci

projektant ocelovych konstrukci

a od roku 2018 jako technicky reditel.

Ing. Milan Skoumal (*1988)

absolvoval Fakultu stavebni CVUT v Praze,
obor konstrukce pozemnich staveb.
Pracuje jako projektant

ocelovych konstrukci

ve firmé EXCON, a. s.
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Obr. 33: Reliéfy po restaurovani a zpétné
montéZi do pozice
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