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Obr. 1 Celkovy pohled na lavku proti proudu (foto: Tomas Maly)

Lavka pres Otavu v Pisku

Ing. Vladimir Janata, CSc.
Absolvent Fakulty stavebni CVUT,
doktorskou praci na téma statika a dy-
namika kotvenych stozart obhdjil na
UTAM AV CR. V roce 1990 zaloZil
s kolegy spole¢nost EXCON. Ve své
praxi se vénoval projektdm kotvenych
stozart v CR i v zahrani¢i a stozardm
pro mobilni operatory. V projektech
nosnych ocelovych a ocelobetonovych
konstrukei zpravidla vyuZziva globéiniho
predpinani konstrukce za i¢elem nadvy-
Seni a priznivé redistribuce vnitrnich sil.
E-mail: janata@excon.cz

K situovani a prostorové konfiguraci nové lav-
ky pro pési a cyklisty nad jezem u Vaclavské-
ho predmeésti vedlo piseckého rodaka Josefa
Pleskota mnoho silnych urbanisticko-architek-
tonickych podnétua.

Lavka se plidorysné lame pod thlem 135° nad pilifem P2 na &tverco-

vé ploSing (obr. 1, 4, 6) pobliz vaclavské strany. Prava ¢ast je visuta
asymetricka lavka s rozpétim 81,7 m, ktera krizuje jez a smefuje
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primo proti kostelu sv. Vaclava (obr. 2). Levou ¢ast tvori zavéSena
lavka s rozpétim 46,7 m, kterda smeéfuje ke kultovnimu vrchu Hradisté
(obr. 3). Pfedmosti byla vybudovana ve vhodnych mistech s ohledem
na vazby k okoli, bez zdsahu do soukromych pozemkl a s dirazem
na pfirozeny pohyb a pohodli chodcu.

Dispozicni reSeni
Jednim z prani architekta bylo, aby vysky pylon nepresahly limity
vySek mista a aby se negativné nekonfrontovaly s jakymikoliv archi-
tektonickymi ¢i pfirodnimi dominantami. Zaveéseni a tvar levé lavky
vyplynulo pfirozené z danych podminek. Zakladnim parametrem je
hladina stoleté vody. V ¢asti u opéry, kde lavka visi na tfech dvojicich
zavésl M36, je lavka Stihla. Kdyby byla zavéSena po celé délce,
musela by mit pylony vyrazné vyssi. Ve své druhé poloving lavka
pusobi uz jako nosnik diky tomu, Ze mostovka stoupéa se sklonem
5 % a spodni pas se sklonem pouze 1,5 %. Tuhost télesa lavky se tak
postupneé zvysuje. Pylony z trubek @ 324 mm, kloubové kotvené do
krajnich pasU lavky, jsou mirné sklonény smeérem k opére a rozviraji
se vneé lavky pod vertikalnim Ghlem 9°. S ohledem na potieby dispo-
ziéniho feSeni predmosti jsou pylony stabilizovany dvéma zadnimi
téhly M76, kotvenymi do jednoho bodu v podélné ose lavky (obr. 3).
Ve vrcholu jsou pylony propojeny trubkovou vzpérou, kteréa zajistuje
jejich roztec a prenasi tlakovou silu, jez je vyslednici sil v zavésech



A Obr. 3 Zavésena lavka, smér kultovni vrch Hradisté. V predpoli lavky je patrny
systém kotveni zadnich tahel (foto: Tomas Maly).
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A Obr. 4 Dispozice lavky



Obr. 5 UloZeni visuté lavky na piliti P1 a rybi prechod (foto: Tomas Maly)

a zadnich tahlech. Tvar lavky a poloha tahel umoznuji symetricky
prihyb jeji zavéSené a nezavésSené ¢asti.

Pro pravou lavku byla zvolena visutd asymetricka konstrukce (obr. 7).
Zatimco u standardni visuté lavky sméruji lana z pylonu na pylon,
v tomto pripadé jsou pylony jen na jedné strané a prostorova krivka
nosnych lan @ 76 mm kon¢i na druhé strané v teéné u mostovky.
Efekt zavéSeni lavky na lano prostrednictvim ty¢ovych zavésa M20
kazdych 6 m smérem od opéry opét postupné klesa, a proto télo
l&vky diky stoupajici mostovce zvySuje svou tuhost i v tomto pripadé.
Podélny sklon z&vésU je navrzen tak, Ze v bo¢nim pohledu sméruji
paprsky zavésl pod mostovkou do jednoho bodu. Mostovka lavky
nejprve stoupa rovnomeérné se sklonem 5 %, poté prechazi niveleta
do kruznice s vrcholem cca ve tfech ¢tvrtinach délky a nasledné
niveleta zase klesa po kruznici smérem k pilifi v fece. Z ¢elniho po-
hledu pfijizdéjiciho vodaka tak ma lavka jako celek vrchol uprostred
rozpéti a plsobi jako jeden integralni celek.

Obr. 6 Situace lavky (foto: Tomas Maly)

Navic se ukéazalo, ze kotveni nosnych lan v te¢né ke klesajici
mostovce mé priznivy efekt. Osova sila vnesena lanem do hornich
pasU pUsobi proti prihybu lavky. Pylony jsou kloubové uloZeny nad
hornimi pasy lavky, podepfeny na pilifi umisténém v fece 13,25 m
od krajni opéry (obr. 5). Pylony z trubek @ 355 mm jsou mirné
sklonény smérem k opére a rozviraji se vné lavky pod vertikalnim
uhlem 19°. Vrcholy pylond jsou stabilizovany dvéma zadnimi tahly
M90, kotvenymi do hornich pasl télesa lavky pfimo nad jejich ver-
tikaInim kotvenim do opéry (obr. 9). Vodorovna slozka sily v zadnich
téhlech je tak vnesena do past mostovky a plsobf proti vodorovné
sloZce sily od kotevnich lan a zavést. Opéra a pilite lavky jsou tak,
kromé trecich sil v loZiscich, zatiZzeny pouze vertikaInimi reakcemi.
Ve vrcholu jsou pylony propojeny trubkovym tahlem zajistujicim jejich
rozte¢ a prenasejicim tahovou silu, ktera je vyslednici sil v zadnich
téhlech a hlavnich lanech (obr. 8).

Vyklonéni pylonl vné mostovky stabilizuje obé lavky v priéném
sméru staticky i dynamicky. Pri dynamické zkouSce se ukézalo, ze
pricné nelze lavky vyrazné rozkmitat ani vandalsky. Rozevreni zéroven
odlehcuje pocity chodce.

Technickeé reSeni lavky

Konstrukéni feseni a kotveni lavky

Téleso lavky z materidlu S355 je celosvarované, trojboké, prihra-
dové, proménné konstrukéni vysky, z trubek svarfovanych na pro-
nik. Hornf pasy lavek v osové vzdalenosti 3300 mm jsou z trubek
@ 324 mm, spodnf pasy z trubek @ 219 mm. Sikmé st&ny jsou
tvoreny diagonalami z trubek @ 139 mm. Visuta lavka je kotvena
proti vertikalni tahové reakci na opére dvéma kotevnimi Srouby
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A Obr. 7 Pro pravou lavku byla navrZzena visuta asymetricka konstrukce (foto: Tomas Maly)

s T hlavou @ 90 mm do zabetonovanych kotevnich rostl. Kotevni
roSt tvori soucast svarence, ktery je spojen s tahovou pilotou. Tahla
M76 zavéSené lavky jsou kotvena do spole¢ného kotevniho roStu.
Zavésena lavka je na opére kotvena pres konstrukéni vahadlovéa
vélcova loZiska se zarazkami.

Visuté lavka je pod pylony uloZena na pilifi P1 na elastomerovych
lozZiscich, na pilifi P2 jsou obé lavky uloZeny na elastomerovych lo-
Ziscich s posuvem. Na vSech opéréch a pilifich lavku navic v podélné
ose zajistuji pricné zarazky. Lavka ma ortotropni mostovku sestavajici
z plechu, pfiénikd a podélnych vyztuh. Mostovka je v pricném sméru
vyklenutd se stfednim vzepétim 35 mm, coz zajiStuje odvod vody ke
krajam do otvorl v mostovce. Plech mostovky je podélné privaren
k hornim pastm télesa lavky. Mostovka je opatfena prfimopochozi
hydroizolaci s protiskluzovou Upravou. Zabradli vySky 1300 mm od
horni hrany pasu tvofi sloupky z pasové oceli a nerezové sité. Ma-
dlo zébradli ve vySce 1100 mm je dfeveéngé, kotvené na podélném
ocelovém hranolu (obr. 17).

Konstrukéni systém tahel a lan

Konstrukéni systém téhel Macalloy M20, M36, M76 a M90 sestava
z ty¢i s mezi kluzu 520 MPa s vélcovanym zévitem, z napindkovych
matic, konickych krytek, koncovek a ¢epu. Pro zavésy M20 visuté lav-
ky byly zkonstruovany rektifikovatelné detaily zakonceni s prostoro-
vym kloubovym ulozenim (obr. 11). Lana o priméru 76 mm jsou vinuta
z pozinkovanych dratl a maji uzavrenou konstrukci ve vnéjsich vrst-
vach. U télesa lavky jsou vélcové koncovky lan opfeny do bo¢ni vyztu-
hy lavky vné past (obr. 12). U pylont jsou lana zakonéena koncovkou
se zavitovou ty&i M120. Déle bylo lano pfechodovym dilem prevede-
no na ty¢ Macalloy M90 s napindkovou matici s rektifikaci £ 100 mm,
kteréa je zakonéena koncovkou s ¢epem. To umoznilo zjednodusent
detailu na vrcholu pylonu (z obou stran stejna koncovka). Zaroven
byla zajiSténa moznost pohodiného dopnuti lana a tenzometrického
meéfeni sily v nosném lanu (obr. 13).

A Obr. 8 Geometrie kotveni lan a tahel ve vicholu pylonu (foto: Tomas Maly)

V Obr. 9 Kotveni zadniho tahla visuté lavky do horniho pasu télesa lavky
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A Obr. 10 Plosina na piliti P2 (foto: Tomas Maly)

Zalozeni lavky a betonové konstrukce

Spodni stavbu tvori dvé opéry na nabrezi a dva pilite situované v kory-
té feky. Obé krabicové opéry jsou zaloZeny hlubinné na mikropilotach
zfizenych z Grovné terénu. Tvar opér je prizplsoben architektonické-
mu feseni pristupl na lavku. Pilife jsou zalozeny plo$né na skalnim
podlozi. Zaklady byly budovény v tésnénych stétovnicovych jimkach.
Pili¥ P1 je integrovéan do konstrukce jezu u rybiho prfechodu a jeho drik
praméru 1,5 m podpira pylon visuté ¢asti lavky. Pili¥ P2 je umistén
solitérné v fece a nese betonovou vyhlidkovou ploSinu (obr. 10), na
které jsou uloZeny konce obou ocelovych nosnych konstrukci lavky.

Montaz ocelové konstrukce lavky

Po svareni dvou prepravnich dilct zavésené lavky na brehu do jednoho
celku byla lavka osazena jefdbem na opéru O2 a pilit P2. Pro elimi-
naci nadmeérnych deformaci lavky pfed vlastnim osazenim tahel byla
konstrukce stale uvézana na jerdb. Teprve po instalaci pylonl s pricli,
zadnich tahel a jedné dvojice prednich tahel mohla byt konstrukce defi-
nitivné uvolnéna z jefabu. Po kompletaci vSech tahel byla tahla dopnuta
k dosazeni projektovaného nadvyseni konstrukce a projektovanych sil.

V Obr. 12 Lavka visuta, montaz valcové
V Obr. 11 Rektifikovatelny zavés koncovky do bocni vyztuhy na hornim
M20 pasu télesa lavky

Prava visutd asymetricka lavka byla smontovéana z Sesti dili do
jednoho celku na brehu, v prostoru opravované cyklostezky. Poté
byla osazena mobilnim jefabem na opéru, oba pilife a provizorni
podporu na jezu (obr. 14). Déle byl osazen pylon se zadnimi tahly
a vpredu se ¢tvefici provizornich lan @ 12 mm kotvenych do télesa

V Obr. 13 Kotveni lana a tahel do vrcholu pylonu, detail
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A Obr. 15 Montéz zavésd, lana v horizontalni poloze zajisténa stripy

lavky a predepnutych silou 60 kN, kterymi se vrcholy pylont zafixo-
valy do projektované polohy. Tim také doslo k eliminaci prihybu lavky
mezi pilifem P1 a provizorni podporou v fece a byla vnesena potrebna
sila do zadnich téhel, aby plUsobila nadale linearné.

Poté byla nosna lana dvojici jefabl odloZzena vné mostovky na pfedem
pripravené drevéné fosSny a zatazena do pozice, kdy se koncovka
oprela pres boéni vyztuhu do konstrukce lavky (obr. 12). Nasledné
byla koncovka téhla M90 na druhém konci lana zakotvena pres ¢ep
do kotevniho plechu na pylonu. Po vyvéseni zaujala lana svou pfi-
rozenou polohu — Fetézovku s osovou silou 90 kN. Pidorysné byla
nosné lana uvedena ¢tyfmi vodorovnymi montaznimi stripy (pasky)
priblizné do projektované vzajemné vzdalenosti. Zavesy M20 byly
nainstalovany v projektovanych délkach a predepnuty tak, aby se sila
v lanech zvysila na 310 kN (obr. 15). Tim doSlo k povoleni provizornich
lan @ 12 mm, kteréa byla nésledné odstranéna.

Poslednim krokem bylo dopnuti zadnich tahel M90 hydraulickym zari-
zenim (obr. 16) tak, aby bylo dosazeno nadvySeni konstrukce a projek-
tovanych sil v lanech a tahlech. Vysledné sily v lanech i tahlech a tvar
lana se velmi dobre shoduji s projektovanymi hodnotami. VSechna
tahla obou lavek byla pro méreni sil osazena tenzometry v konfiguraci
plného mdstku. Predpindni probihalo podle predem pfipraveného
postupu s vyuzitim vztahovych matic vzajemného ovliviiovani sil
v tahlech pod vedenim projektanta a s podporou trvale pritomného
geodeta. Sily byly méreny soucasné na vSech tahlech pres Ustrednu.
Na zavér byla vSechna tdhla zmérena frekvencné.

Dynamicka zkouska lavky a pohlcovaée kmitt

Dynamické zkouska lavky probéhla za Uc¢elem ovéreni vypoctenych
rezonancénich frekvenci, prislusnych tvar kmitani (obr. 18) a Gtlumu
i méren( svislé a vodorovné odezvy (amplitud zrychleni) vyvolané
pohybem chodcl po konstrukci mostovky lavky. ZkouSkou se zjistilo,
Ze vibrace lavky zatizené chodci kracejicimi béznou chiizi neprekracuji

A Obr. 17 Mostovka, zabradli, madlo
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A Obr. 18 Srovnani teoreticky stanoveného prvniho (nahore) a druhého
(dole) vilastniho tvaru vertikdlniho ohybového kmitani s ekvivalentnimi
experimentalné vybuzenymi rezonancnimi tvary
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A Obr. 19 Casovy pribéh vertikéiniho zrychleni mostovky bez pohicovadii
(nahore) s pohlcovaci (dole) pfi béhu ¢tyr osob synchronizované
ve 2 vl. frekvenci. Visuta asymetricka lavka.

mezni hodnoty zrychleni pohybu, takze lavku bylo mozno uvést do
provozu i bez pohlcovacdu. Pri béhu vice nez dvou osob byly prekro-
¢eny mezni hodnoty zrychleni. Po instalaci pohlcovact kmitd byl
zajistén maximalni komfort chodcl i pfi ojedinélych sportovnich
aktivitach (obr. 19, 20). Pro visutou asymetrickou lavku byly navrzeny
dve dvojice pohlcovacu, kazdy s hmotou 450 kg, na ¢tyfech pruzi-
nach, pro zavésenou lavku jedna dvojice tlumi¢t s hmotou 400 kg.

Zaveér

Vysledna geometrie obou ¢asti lavky byla navrZzena tak, aby pribéh
vnitrnich sil a deformaci i dynamické charakteristiky byly v danych
okrajovych podminkach optimalni. Pro asymetrickou visutou ocelovou
ldvku s vyklonénymi osnovami lan a zavésu byly vyvinuty nékteré
detaily kotveni zavésu i lan a byl optimalizovan montézni a predpinaci
postup. Konstrukce vyrazné eliminuje dynamickou odezvu v pri¢ném
smeéru i kmitani jednotlivych prvka. B
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A Obr. 20 Casovy pribéh vertikdlniho zrychleni mostovky bez pohlcovadi
(nahore) s pohlcovaci (dole) pri béhu ¢tyr osob bez synchronizace. Visuta
asymetricka lavka.
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english synopsis

A Footbridge over the River Otava in the City of Pisek
A great many powerful urbanist architectural impulses led Josef Pleskot,
who was born in the City of Pisek, towards the placing and spatial
configuration of a new bridge for pedestrians and cyclists over the Véclavské
Pfedmésti weir. The bridge is built at an angle of 135° to the ground plan
above a pillar on a square platform near the Vaclavské side. The right-hand
side is an asymmetric suspended footbridge with a span of 81.7 m, which
crosses the weir and heads directly towards St \WWenceslas' Church.

The left-hand side is formed of a cable stayed footbridge with a span of
46.7 m, which leads in the direction of the ritual peak Hradisté. The bridge
heads were built on suitable sites respecting connections to the surrounding
area, without encroaching onto private land, and with an emphasis

on the natural movement and convenience of pedestrians.
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konstrukéni systém tahel a lan
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