Vyroba a montaZ konstrukci

Pfedpjaté ocelové konstrukce - 2

ukazky realizaci, vyhody reseni

EXCON

STAVIME NA PARTNERSTVI{

Vtomto €lanku jsou popsany a na nékolika stavbach prezentovany pfedpjaté ocelové konstrukce. Autofi se zaméruji
na teoreticke a technologické aspekty, napfiklad méfeni €i projektovani, a zmifuji i vyhodnou ekonomiku tohoto feseni.

PREDPETi V OCELOVYCH KONSTRUKCICH - TEORIE

Vnesenim predpéti Ize v ocelovych konstrukcich dosdhnout pie-
devsim pfiznivé redistribuce vnitnich sil a Gpravy tvaru konstruk-
ce (nadvyseni). Predpétim tahel lIze také docilit jejich linedrni
chovani ve vsech zatézovacich kombinacich. Pak mohou byt tahla
pfi vypoctu uvazovana jako prvek ,tah-tlak” s linedrnim pGsobe-
nim bez vlivu vzpéru a bez omezeni Stihlosti. Vnaseni predpéti
muZe u ocelovych konstrukci také pozitivné ovlivnit jejich archi-
tektonicky vyraz v podobé novych konstrukénich schémat. Stihlé
konstrukce s predpjatymi tahly pfindsi v porovndani s klasickymi
konstrukcemi vyraznou usporou hmotnosti a ceny. Predpéti se

ukazuje vyhodné nejen u velkorozponovych konstrukcich, lavek,
mostu, ale i pfi rekonstrukcich a zesilovani.

VELKOROZPONOVE KONSTRUKCE POZEMNICH STAVEB -
PRIKLADY HODNE NASLEDOVANI

Predpjatd vzpinadla v prosklenych atriich pozemnich staveb
(napf. Palac Kfizik v Praze na Smichové, atria CSOB banky v Radli-
cich) znamenaly predeviim vzhledové odlehceni v porovndni se
standardnimi pfihradovymi konstrukcemi. U vzpinadel s nezajisté-
nym spodnim pasem je tfeba vénovat pozornost citlivosti na asy-
metrickd zatiZeni a zatizeni vétrem.

Paldc Krizik v Praze - prosklenné zastreseni atria (snimek z vystavby)

Stresni konstrukce v Chomutové zavésend na oblouku

Sitovd struktura tdhel Trojského mostu v Praze
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Rovinnd predpjatd vzpinadla Werk Areny Tfinec a prostorové
predpjaté vzpinadlo 0. areny pfinesly, kromé vyraznych Uspor
hmotnosti a ceny uvolnéni stiesniho prostoru mezi tahly a vazniky,
navic i origindIni architektonicky vyraz. Schéma prostorového vzpi-
nadla bylo také pouZzito pfi rekonstrukci plynojemu na multifunkéni
Aulu Gong ve Vitkovicich. Redistribuci vnitfnich sil mohl byt pouzit
historicky zvon plynojemu bez vyraznych dprav a zesileni. Prosto-
rové predpjaté vzpinadlo se také stalo inspiraci pro navrh olympij-
ského stadionu pro stolni tenis v Pekingu.

Zavésenim stiesni konstrukce arény v Chomutové na obloukovou
konstrukci se podafilo minimalizovat vysku stavby pfi zachovani
vnitini svétlé vysky. Pfihradové vazniky, zavésené na 12 dvojicich
predpjatych tahel, maji pfi rozpéti 71 metrd konstrukéni vysku
pouhé dva metry.

Spodni pasy piihradovych obloukovych vaznikl s rozpétim 145 m
v hangaru na letisti v Mosnové jsou tvoreny dvojicemi predepnutych
tdhel M105. Predpjatd tahla jsou také pouzita na vodorovné zavétro-
vani stfechy a ve sténovych ztuZidlech. Optimalizaci statického fese-
ni tak vznikla Gspora 30 % hmotnosti. Zavésené betonové skelety na
piihradovych predpjatych ocelovych vaznicich Trimaran v Praze na
Pankrdci jsou prikladem kompozitni konstrukce ocel-beton.

MOSTY A LAVKY, DOPRAVNI STAVBY

Moznost sofistikovaného vnaseni predpéti umoznilo napf. kon-
strukci sitovych mostd (Trojsky most) nebo trojbokého predpjatého
vzpinadla Komenského mostu v Jaroméfi. Vndseni predpéti podle
predpinaciho postupu s piimym méfenim sil v tahlech se uplatiuje
i u ldvek zavésenych a visutych (ldvka v Pisku). Vyraznych Gspor
hmotnosti bylo dosazeno vlozenim predpjatych tahel v protihluko-
vych tunelech ve Vchynici a v Hradci Kralové.
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Tenzomelrické méreni tdhel (Komenského most v Jaroméri)

Akcelerometr pri frekvencnim mereni téhla (Idvka Pisek)

Vyroba a montaZ konstrukci

Hydraulické predpindni tdhel

TECHNOLOGICKA ZAKLADNA PREDPINANI

Praktické uplatnéni predpjatych ocelovych konstrukci je podminé-
no rozvojem CAD a FEM metod, dostupnosti novych materidld a pro-
duktt sofistikovanych metod predpindni a méfeni vnasenych sil.

Material

V realizacich spole¢nosti EXCON poZivdme zpravidla konstrukéni
systém tahel Macalloy s valcovanym zévitem M20 - M105 s mezi
kluzu 460, resp. 520 MPa. Pfi pouziti vysokopevnostnich tdhel na
mostni konstrukce je nutno zvolit vhodny materidl. Unavové
zkousky celého systému tahel by mély prokdzat spolehlivost pro
dva miliony cykld pfi rozkmitu napéti 130 MPa. Pro Trojsky most
jsme pro tdhla Macalloy navrhli napindkové matice s vyssi inavo-
vou pevnosti.

Ptedpindni
Do cca 100 kN vnasime do tahel predpéti fetézovymi klici. Hyd-
raulickym zafizenim Technotensioner Ize vnaset sily do cca 2 200 kN.

Méreni predpéti

Na tdhlech méfime sily tenzometry v konfiguraci plného mustku
s ohledem na kompenzaci teploty a ohybu. Pouzivand ustfedna
umoznuje méfeni 80 tdhel najednou. V pfipadé potieby je mozno
sledovat nepretrzité sily v tdhlech on-line pfes webové rozhrani.
V dlouhych lanech Ize méfit sily frekvencni metodou, kdy Ize silu
spolehlivé urcit ze zméreného spektra frekvenci. Vyhodou oproti
tenzometrickému méfeni je moznost zjistit silu v lanu bez znalosti
nulové hodnoty pfed instalaci.

Projekéni priprava
DuleZitd je i projekeni priprava procesu predpindni. Nezbytnym
ndstrojem je vztahovd matice, kterd popisuje zménu sil ve vsech
tahlech pfi jednotkové zmeéné sily kazdého z tahel. Podrobna pfi-
prava pfedpinaciho postupu je nutnd k nalezeni nejkratsi bezpec-
né cesty pfi predpindni a minimalizaci doby strdvené predpinanim
na stavbé. Napf. pro Trojsky most byl zpracovdn montdzni a pred-
pinaci postup s uvazovanim 50 riznych statickych model( pfi po-
stupné instalaci a predpindni tdhel. Diky peclivé projekéni pfipra-
vé pak bylo 200 tdhel nainstalovano a predepnuto ve dvou fézich

pouze za 40 dni.
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