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Nova lavka pies Otavu v Pisku

0d zaii 2018 slouzi obyvatelim a navstévnikim Pisku nova lavka
pres Otavu. Autorem architektonického a urbanistického reSeni je
pisecky rodak Josef Pleskot, o technické reSeni se postaral Vladimir
Janata. Lavka spojuje lokality Hradisté a Vaclavské predmésti a nese
jméno Dagmar Simkové, politické vézerikyné éeskoslovenského
komunistické rezimu. Lavka, umisténa nad jezem, je charakteristicka
svym pudorysnym zalomenim nad pylonem s ploSinou a rozdilnym
statickym feSenim obou ramen - pravobiezni lavka je visuta,

levobfezni zavésena.

Architektonické reseni

K trasovani lavky a jejimu tvaru vedly architekta
urbanistické podminky a souvislosti. , Veskeré slo-
Zitosti a protiklady prastarého osidleného mista

na obou brezich Otavy si vyZadaly nestandardni
trasovani ldvky tak, aby byly dany do souvislost

a oslaveny Ctyfi fenomény, jejichZ stfedobodem
Jje dané misto, " uvadi autorska zprava architekta.
Prvnim fenoménem je impozantni vstup fi¢niho
toku z posledniho meandru pred Piskem do sfé-
ry vlivu mésta. Pfi plavbé po Otavé se v jednom
okamziku Pisek zjevi jako zazrak. Stejné krasny je
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Obr. 1: Axonometrie a pudorys lavky

Obr. 2: Visuta asymetricka ldvka smérujici ke kostelu sv. Véclava

vhled do brany z opacné strany, tedy z lavky. Dru-
hym fenoménem je kostel sv. Vaclava, dominanta
Véclavského predmésti, ktery vede dialog s tretim
fenoménem - vrchem Hradisté na protéjsim pra-
vém brehu Otavy. Ctvrtym fenoménem je samot-
né veduta Pisku ve svém celku viditelnd z nejvys-
$iho mista lavky nad fekou ve sméru jejiho toku.

Lavka se pudorysné ldme pod uhlem 135 °
nad pilifem na ctvercové plosiné umisténé pobliz
vaclavské strany. Misto lomu je peclivé zvolené,
je vyslednici analyz danych urbanistickych os
a vnéjsich prostorovych vztahd. Podesta na pi-
li¥i tvof misto pro setkani a zastaveni. K pevné
plosing podesty vede zavésené rameno o délce
cca 47 metrd od levého bfehu a visuté rameno
0 délce cca 82 metrl od pravého biehu. Jde de
facto o dvé samostatné mostni konstrukce.

Pravobiezni visutd lavka se pohledové véze
k dominanté kostela svatého Vdclava a také
k ose ulice U Vodarny, levobiezni zavésend lavka
se pohledové upind k vrchu Hradisté. Trasa lavky
ma odezvu i v geometrii tvar(l jejich pobfeznich
Casti. Velkd pozornost byla vénovana tvarovani
pobieznich Utvard s rampami a se schodisti. Bylo
dbano na to, aby utvary s pfilehlym okolim co
nejvice splynuly a aby se staly nepozorovatelnou
pifiemnou soucasti promenddni cesty. Zasadni roli
také hraje geometricka konstrukce vy3ek urcujici
siluetu lavky. VySkové parametry byly minimalizo-
vany na nezbytné bezpe¢nostni minimum s ohle-
dem na pratoky velkych vod. Na soubor viech
urbanistickych, architektonickych a vztahovych
pozadavkd pak s nejvyssi citlivosti reagovalo vlast-
ni konstrukéni a statické feSent lavky. Také bylo
dbdno na to, aby vysky stozar(l nepresahly limity
vysek mista a aby se negativné nekonfrontovaly
s jakymikoliv architektonickymi ¢i pfirodnimi do-
minantami.

Dispozicni reseni

Pravou Cast konstrukce tvoffi visutd asymetricka
lavka s rozpétim 81,7 m, ktera kiiZuje jez a smé-
fuje pfimo proti kostelu sv. Vaclava, levou ¢ast
pak zavésend lavka s rozpétim 46,7 m sméfu-

jici k vrchu Hradisté. Predmosti byla vybudova-

na s ohledem na vazby k okoli, bez zasahu do
soukromych pozemk( a s diirazem na pfirozeny
pohyb a pohodli chodcl. Zavéseni a tvar levé
lavky vyplynuly pfirozené z danych podminek.
Zakladnim parametrem je hladina stoleté vody.
V Casti u opéry, kde lavka visi na tfech dvojicich
zavést M36, je lavka stihla. Kdyby byla zavése-
na po celé délce, musela by mit pylony vyrazné
vyssi. Ve své druhé poloviné ldvka plsobf uz jako
nosnik diky tomu, Zze mostovka stoupa se sklo-
nem 5 % a spodni pas se sklonem pouze 1,5 %.
Tuhost télesa lavky se tak postupné zvysuje. Py-
lony z trubek @ 324 mm, kloubové kotvené do
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PRECHOD M120/M90
TAHLO M120

VRCHOL PYLONU

TAHLO M90

Obr. 7, 8: Kotveni lana a tahel do vrcholu pylonu

krajnich pasd lavky, jsou mirné sklonény smérem
k opéfe a rozviraji se vné lavky pod vertikdinim
dhlem 9 °. S ohledem na potfeby dispozi¢niho
feSeni pfedmosti jsou pylony stabilizovany dvéma
zadnimi tahly M76, kotvenymi do jednoho bodu
v podéIné ose lavky. Ve vrcholu jsou pylony pro-
pojeny trubkovou vzpérou, kterd zajistuje jejich
materialy 92019
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roztec a prenasi tlakovou silu, jez je vyslednici sil
v zavésech a zadnich tahlech. Tvar lavky a poloha
tahel umozriuji symetricky prihyb jeji zavésené
a nezavésené Casti.

Pro pravou lavku byla zvolena visuta asyme-
trickd konstrukce. Zatimco u standardni visuté
lavky sméFuji lana z pylonu na pylon, v tomto

pripadé jsou pylony jen na jedné strané a prosto-
rova kfivka nosnych lan @ 76 mm konci na druhé
strané v tené u mostovky. Efekt zavéseni lavky
na lano prostfednictvim tycovych zavésd M20
kazdych 6 m smérem od opéry opét postupné
klesa, a proto télo lavky diky stoupajici mostovce
zvySuje svou tuhost i v tomto pfipadé. Podélny
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Obr. 10: Montaz valcové koncovky do bocni vyztuhy na hornim pasu télesa
visuté lavky

vodaka tak ma lavka jako celek vrchol uprostred
rozpéti a pdsobi jako jeden integralni celek.
Navic se ukdzalo, Ze kotveni nosnych lan
v te¢né ke klesajici mostovce ma pfiznivy efekt.
Osova sila vnesend lanem do hornich pasd pd-
sobi proti prahybu lavky. Pylony jsou kloubové
ulozeny nad hornimi pasy lavky, podepreny na
pilifi umisténém v fece 13,25 m od krajni opéry.
Pylony z trubek @ 355 mm jsou mirné sklong-
ny smérem k opéfe a rozviraji se vné lavky pod
vertikalnim dhlem 19 °. Vircholy pylon( jsou sta-
bilizovany dvéma zadnimi tahly M90, kotvenymi
do hornich past télesa lavky pfimo nad jejich
vertikdInim kotvenim do opéry. Vodorovna sloz-
ka sily v zadnich tahlech je tak vnesena do pasd
mostovky a pdsobf proti vodorovné slozce sily od
kotevnich lan a zavésd. Opéra a pilife lavky jsou

i dynamicky. PFi dynamické zkousce se ukazalo, Ze
pricné nelze lavky vyrazné rozkmitat ani vandalsky.
Rozevieni zéroveri odlehcuje pocity chodce.

Konstruk¢ni feseni a kotveni lavky

Téleso lavky z materidlu S355 je celosvafované,
trojooké, prihradové, proménné konstrukénf vys-
ky, z trubek svafovanych na pronik. Horni pasy
lavek v osové vzddlenosti 3300 mm jsou z trubek
@ 324 mm, spodni pasy z trubek @ 219 mm.
Sikmé stény jsou tvofeny diagonalami z trubek
@ 139 mm. Visutd lavka je kotvena proti vertikalni
tahové reakci na opéfe dvéma kotevnimi Srouby
s T hlavou @ 90 mm do zabetonovanych kotevnich
rostd. Kotevni rost tvofi soucast svarence, ktery
je spojen s tahovou pilotou. Tahla M76 zavésené
lavky jsou kotvena do spole¢ného kotevniho rostu.

Obr. 12: Napindni tahel hydraulickym zafizenim

sklon zavés( je navrzen tak, Ze v bo¢nim pohledu
sméfuji paprsky zavésd pod mostovkou do jedno-
ho bodu. Mostovka lavky nejprve stoupa rovno-
mérmé se sklonem 5 %, poté prechazi niveleta do
kruznice s vrcholem cca ve tfech Ctrtinach délky
a nasledné niveleta zase klesa po kruznici smé-
rem k pilifi v fece. Z ¢elniho pohledu pfijizdéjiciho

Obr. 13: MontaZ zévésd; lana v horizontélni poloze zajisténa stripy

tak, kromé tfecich sil v loZiscich, zatizeny pouze
vertikdlnimi reakcemi.

Ve vrcholu jsou pylony propojeny trubkovym
tahlem zajistujicim jejich roztec a prenasejicim ta-
hovou sflu, kterd je vyslednici sil v zadnich tahlech
a hlavnich lanech. Viyklonéni pylon(i vné mostov-
ky stabilizuje obé lavky v pfi¢ném sméru staticky

Zavésena lavka je na opéfe kotvena pres kon-
struk¢ni vahadlova valcova loZiska se zardzkami.
Visuté lavka je pod pylony uloZena na pilifi P1
na elastomerovych loziscich, na pilifi P2 jsou obé
lavky uloZeny na elastomerovych loZiscich s po-
suvem. Na viech opérach a pilifich lavku navic
v podélné ose zajistuii pricné zarazky. Lavka ma
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Obr. 17: Srovnani teoreticky stanoveného prvniho (a) a druhého (b) vlastniho tvaru vertikalniho ohybového kmitani
s ekvivalentnimi experimentalné vybuzenymi rezonancnimi tvary
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Obr. 18: Casovy prabéh vertikélniho zrychleni mostovky visuté ldvky bez pohlcovaci (a) s pohlcovaci (b) pfi béhu ctyf
osob synchronizované ve 2 vl. frekvenci
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Obr. 19: Casovy prabéh vertikélniho zrychleni mostovky visuté ldvky bez pohlcovaci (a) s pohlcovaci (b) pfi béhu ctyr
osob bez synchronizace

ortotropni mostovku sestévajici z plechu, pfi¢ni-
kG a podélnych vyztuh. Mostovka je v pficném
sméru vyklenutd se stfednim vzepétim 35 mm,
coz zajistuje odvod vody ke krajim do otvorl
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v mostovce. Plech mostovky je podéIné privaren
k hornim pasdm télesa ldvky. Mostovka je opat-
fena piimopochozi hydroizolaci s protiskluzovou
Upravou. Zabradli vysky 1300 mm od horni hrany

Obr. 16: Kotevni uzel zavésené lavky

pasu tvofi sloupky z pasové oceli a nerezové sité.
Madlo zdbradli ve vysce 1100 mm je dievéné,
kotvené na podéIném ocelovém hranolu.

Konstrukéni systém tahel a lan

Konstruk¢ni systém tahel Macalloy M20, M36,
M76 a M90 sestava z ty¢i s mezi kluzu 520 MPa
s valcovanym zavitem, z napinakovych matic, k-
nickych krytek, koncovek a ¢epl. Pro zavésy M20
visuté lavky byly zkonstruovany rektifikovatelné de-
taily zakonceni s prostorovym kloubovym ulozenim.
Lana o prdméru 76 mm jsou vinutd z pozinkova-
nych dratd a maji uzavienou konstrukci ve vnéjsich
vrstvach. U télesa lavky jsou valcové koncovky lan
opfeny do bocni vyztuhy lavky vné past. U pylond
jsou lana zakoncena koncovkou se zavitovou tycf
M120. Déle bylo lano pfechodovym dilem preve-
deno na ty¢ Macalloy M90 s napinkovou matici
s rektifikaci = 100 mm, kterd je zakoncena koncov-
kou s ¢epem. To umoznilo zjiednodusenti detailu na
vrcholu pylonu (z obou stran stejna koncovka). Za-
roven byla zajisténa moznost pohodiného dopnuti
lana a tenzometrického méfeni sily v nosném lanu.

Zalozeni lavky a betonové
konstrukce

Spodni stavbu tvofi dvé opéry na nabfezi a dva
pilife situované v koryté feky. Obé krabicové opé-
ry jsou zalozeny hlubinné na mikropilotach zfize-
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nych z Grovné terénu. Tvar opér je pfizplisoben
architektonickému fesent piistupl na lavku. Pilite
jsou zaloZeny plosné na skalnim podloZi. Zaklady
byly budovény v tésnénych Stétovnicovych jim-
kach. Pili P1 je integrovan do konstrukce jezu
u rybiho prechodu a jeho diik priméru 1,5 m
podpira pylon visuté ¢asti lavky. Pili¥ P2 je umis-
tén solitérné v fece a nese betonovou vyhlidko-
vou plosinu, na které jsou ulozeny konce obou
ocelovych nosnych konstrukci lavky.

Montaz ocelové konstrukce lavky

Po svafeni dvou prepravnich dilct zavéSené
ldvky na bfehu do jednoho celku byla lavka osa-
zena jefdbem na opéru 02 a pili¥ P2. Pro elimi-
naci nadmérnych deformaci lavky pred vlastnim
osazenim tdhel byla konstrukce stéle uvazana
na jefab. Teprve po instalaci pylond s pricli, zad-
nich tahel a jedné dvojice prednich tahel mohla
byt konstrukce definitivné uvolnéna z jefabu.
Po kompletaci vsech tahel byla tdhla dopnuta
k dosazenf projektovaného nadvy3eni konstrukce
a projektovanych sil.

Prava visutd asymetricka lavka byla smon-
tovana z 3esti dild do jednoho celku na brehu,
v prostoru opravované cyklostezky. Poté byla
osazena mobilnim jefdbem na opéru, oba pilite
a provizorni podporu na jezu. Dale byl osazen
pylon se zadnimi tahly a vpredu se Ctvefici provi-
zornich lan @ 12 mm kotvenych do télesa lavky
a predepnutych silou 60 kN, kterymi se vrcholy
pylond zafixovaly do projektované polohy. Tim
také doslo k eliminaci prahybu lavky mezi pilifem
P1 a provizorni podporou v fece a byla vnesena
potfebna sila do zadnich tahel, aby plsobila na-
dale linedrné. Poté byla nosna lana dvojici jefabd
odloZena vné mostovky na predem pfipravené
drevéné fosny a zatazena do pozice, kdy se kon-
covka oprela pres boc¢ni vyztuhu do konstrukce
lavky. Nasledné byla koncovka tahla M90 na dru-
hém konci lana zakotvena pfes ¢ep do kotevniho

plechu na pylonu. Po vyvéseni zaujala lana svou
pfirozenou polohu - fetézovku s osovou silou 90
kN. PGdorysné byla nosnd lana uvedena ¢tyrmi
vodorovnymi montaznimi stripy (pasky) pfiblizné
do projektované vzajemné vzdalenosti. Zdvésy
M20 byly nainstalovany v projektovanych délkach
a predepnuty tak, aby se sila v lanech zvysila na
310 kN. Tim doslo k povoleni provizornich lan &
12 mm, ktera byla nasledné odstranéna.

Poslednim krokem bylo dopnuti zadnich tahel
M90 hydraulickym zafizenim tak, aby bylo dosa-
Zeno nadvyseni konstrukce a projektovanych sil
vlanech a tahlech. Vysledné sily v lanech i tahlech
a tvar lana se velmi dobre shoduji s projektova-
nymi hodnotami. V3echna téhla obou lavek byla
pro méfenf sil osazena tenzometry v konfiguraci
plného mustku. Predpinani probihalo podle pre-
dem pripraveného postupu s vyuzitim vztahovych
matic vzajemného ovliviiovanf sil v tahlech pod
vedenim projektanta a s podporou trvale pfi-
tomného geodeta. Sily byly méfeny soucasné
na viech tahlech pres Ustfednu. Na zavér byla
vsechna tahla zméfena frekvencné.

Dynamicka zkouska lavky

a pohlcovace kmitt

Dynamické zkouska lavky probéhla za Ucelem
ovéreni vypoctenych rezonancnich frekvendi, pii-
slusnych tvar(l kmitani a Gtlumu i méfeni svislé
a vodorovné odezvy (amplitud zrychleni) vyvolané
pohybem chodcl po konstrukci mostovky lavky.
Zkouskou se zjistilo, Ze vibrace lavky zatizené
chodci kréacejicimi béznou chizi neprekracuji
mezni hodnoty zrychleni pohybu, takZe ldvku
bylo mozno uvést do provozu i bez pohlcova-
¢0. PYi béhu vice neZ dvou osob byly prekroceny
mezni hodnoty zrychleni. Po instalaci pohlcova-
¢a kmith byl zajistén maximalni komfort chodcl
i pfi ojedinélych sportovnich aktivitach. Pro visu-
tou asymetrickou lavku byly navrzeny dvé dvojice
pohlcovacl, kazdy s hmotou 450 kg, na Ctyfech

pruzinach, pro zavésenou lavku jedna dvojice tlu-
mica s hmotou 400 kg.

Zaveér

Vysledna geometrie obou Casti lavky byla navrze-
na tak, aby prlbéh vnitinich sil a deformaci i dy-
namické charakteristiky byly v danych okrajovych
podminkéch optimalni. Pro asymetrickou visutou
ocelovou lavku s vyklonénymi osnovami lan a zavé-
st byly vyvinuty nékteré detaily kotveni zavésd i lan
a byl optimalizovan montazni a predpinaci postup.
Konstrukce vyrazné eliminuje dynamickou odezvu
v pficném sméru i kmita’nl’ jednotIiVyIch prvkﬂ

ré je zalozeno na netradlcnlm spojeni dvou kon-
struk¢nich systém, ziskala ldvka cenu Dopravni
stavba roku 2018 v kategorii A4 dopravni stavby
ostatni a nominaci na titul Stavba roku 2019.
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Obr. 20: Detail zébradli a madel

Obr: 21: Celkovy pohled na lavku
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