REKONSTRUKCE

Po 60 letech

se dockal.
Stadion v Kladné
prosSel kompletni
rekonstrukci

Kladensky CEZ stadion je jednim z nejstarsich zimnich stadioni v republice. V roce
1959 byl zastiesen lamelovou skofepinou az do velké rekonstrukce, ktera byla
dokoncena po roce a piil na podzim 2022. Stadion dostal novou stiechu, zatepleni,
oplasténi, vzduchotechniku, nové prostory VIP, novou novinaiskou tribunu, nova
okna a dvefe. Vybudoviny byly nové prostory pokladen a fanshopu, po bocich
administrativni budovy vznikly vytahy.

Novi ocelovi konstrukee stfechy, nahrazujici pivodni lamelovou skofepinu, je feSena

v souladu s architektonickym zdmérem ve tvaru &isti vélce s nosnymi vzpinadlovymi
vazniky vzdjemné propojenymi vaznicemi. Konstrukéni feeni se vzpinadlovymi vazniky
je ekonomické, a navic uvoliiuje stfesni prostor pro umisténi technologie. Konstrukee je
soucasné odolnd pfi psobeni asymetrickych zatiZeni.

DISPOZIENi A KONSTRUKCNi RESENi
STAV PRED REKONSTRUKCI

Novi konstrukee zastfeseni ma tvar ¢asti vilcové plochy. Konstruketi stfechy tvofi pfihra- Pevodni zastregeni
dové obloukové vzpinadlové vazniky na rozpéti 58,3 m pfi vzepéti 5,9 m s konstrukéni lamelovou skofepinou.
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UCASTNICI VYSTAVBY

Investor: Statutdrni mésto Kladno

Generdlni dodavatel: Subterra, a. s.
Projektant ¢dsti ocelové konstrukce: EXCON, a. s.

Vyroba, doddavka a montdaz

ocelovych konstrukei: SACN @&

Doddavka tahel Macalloy: Tension systems, s. 1. 0.
EXCON, a. s.

5/2021 - 9/2022

Montdz a podpindni tahel:

Termin realizace:

vyskou 2 m. Pfedpjata tdhla vzpinadla jsou vedena na krajich od pruseciku prvni sestup-
né diagonaly a spodniho pasu pfihradové konstrukce pies dvé svislé vzpéry. Vzdilenost
vodorovného tihla od horniho pasu vazniku je 6 350 mm. Vazniky jsou ve vzdjemné
vzdilenosti 4,91 m.

Mezi vazniky jsou ve sty¢nicich navrzeny vaznice, které jsou rozmisténé zpravidla po
4,1 metrech a jsou natocené kolmo ke stiesni roviné. Ve tetindch rozpéti vazniku jsou
navrzeny pfihradové portily zajistujici stabilitu spodniho pasu vazniku a zaroven piiso-
bici jako nosny prvek, ktery zajistuje vzdjemné spoluptsobeni vazniki. Tvar portalu,
stejné jako princip prvni sestupné diagonily, s vyhodou umoznuje vedeni potrubi vzdu-
chotechniky v rdmci konstrukéniho prostoru stfechy. Trapézovy plech sklidaného pldste
byl uloZen pfi¢né na horni pas vaznic, tj. ve sméru spadu stfechy.

Vazniky jsou uloZeny na novych ocelovych sloupech. Celkovou stabilitu konstrukce
dopliiuje systém stfesnich a sténovych ztuzidel. V pfi¢ném a podélném sméru je kon-
strukce zavétrovina svislymi ztuzidly v obvodové sténé a ¢tvefici ,rozkrocenych® sloup.
Kotveni hlavnich sloupii je v roviné piicné vazby kloubové, sloupy s vaznikem jsou
spojeny ramové. Ve sméru kolmo na rovinu vazniku je uloZeni sloupt vetknuté. Vsechny

NOVA STRECHA, ZATEPLENi, OPLASTENI
Montaz ocelové konstrukce
stfechy a opldsténi.

sloupy jsou seshora uloZeny na obvodovy
zesilujici ocelovy privlak, jenz je uloZen
na horni hranu stavajiciho Zelezobetono-
vého privlaku.

Potieba doplnéni zesilujiciho privlaku
vznikla jako feseni prostfednictvim sond
dodatecné zjisténé nedostatené inosnos-
ti stdvajici Zelezobetonové konstrukce po
demontdzi ocelové konstrukee stfechy.

Novy ocelovy priivlak pod sloupy, ktery
je uloZen pouze v mistech nebo pobliz
mist stdvajicich Zelezobetonovych sloupd,
zajisti rozneseni zatiZzeni z nové stiechy
pouze do tésné blizkosti téchto stévajicich
sloupt. Tim se dopady zatiZeni od nové
stfechy do stavajicich Zelezobetonovych
konstrukei minimalizovaly.

Ocelovy privlak je rozdéleny na dilatac-
ni ¢dsti s pevnymi a posuvnymi uloZenimi
v nékterych mistech tak, aby reakce
z ocelové konstrukee do betonu byly co
mozna nejmensi.

Do boku (pfi¢né k ocelovému privla-
ku) jsou navrzeny pfi¢né nosniky/fousy,
které zajistuji ocelovy pravlak proti
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REKONSTRUKCE

» UloZeni vaznikl na sloupy
a zesilujici praviak.

v Vychodni konec ocelové
konstrukce haly.

krouceni a ¢dste¢né piendseji pricné
smykové reakce ze stiechy do vnéjsiho
stavajiciho Zelezobetonového privlaku,
stdvajici Zelezobetonové desky nebo
nového zesileného névlaku zesilené
nadbetonované desky. Stavajici deska
mezi vnitfnim a vnéj§im privlakem totiz
neméla dostate¢nou tnosnost tak, aby
zajistila pfenos téchto smykovych sil.
Tento piicny nosnik je situovan vzdy

v misté polohy nového OK sloupu.

Pouzita tihla jsou certifikovany (certifi-
kace ETA) konstrukéni systém
s valcovanymi zdvity, materidlu s mezi
kluzu 520 MPa v dimenzi zavitu M56.
Soucidsti sytému jsou koncovky, ¢epy,
napinaci matice a kénické krytky. Kon-
strukéni systém téhel umoziiuje
pfedepnuti tihel na volné délce s pouzi-
tim hydraulického napinaciho systému
pfipevnénému na zdvity tyce.

Vaznice jsou navrzeny z I profila jako
prosté nosniky kloubové pfipojené mezi
horni pasy vazniki. Dva pésy pfi¢nych
ztuzidel ve stfedni roviné, v drovni hor-
nich past vaznikd, sestdvaji ze
sroubovanych prvki z kruhovych trubek.

V obloukovych rozich arény nad 1. NP
je navrzena konstrukce pro moznost zavé-
$eni vnéjsi svislé fasidy. Mezi sloupky jsou
navrzeny vodorovné obloukové nosniky
umoznujici pfimé pripojovini svislého
oplédsténi.

PROJEKTOVA
A VYROBNI
DOKUMENTACE

V rdamci projekénich praci byly odladény
a optimalizovany vSechny zdkladni prvky
nosné konstrukce. Dilezita byla celkova
koordinace véetné zapracovini dodate¢-
nych pozadavkii a zmén tvaru konstrukee.
Findlni projekt ocelové konstrukce byl
zpracovin ve 3D modelu v systému
TEKLA Structures. Z tohoto modelu, po
doplnéni vech detaild, byly vygeneroviny
jak vyrobni a montdzni vykresy, tak i data
pro &islicové Fizené stroje pouzivané ve

vyrobé firmy EXCON v Teplicich.
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MONTAZ

Konstrukee je zafazena do tfidy provedeni ,EXC3“ dle CSN EN 1090-2. Celkové
barevné feseni bylo feSeno v souladu s pozadavky architekta projektu. Hlavni barvou
ocelovych konstrukef je RAL 7038. Pro veskeré vnitfni a vnéjsi konstrukee hlavni arény
je uvazovéna korozni expozice C4.

Predpokladem zahdjeni montdze ocelové konstrukee stfechy bylo dokonceni veskerych
praci na opravéch a zesileni stivajici Zelezobetonové konstrukce véetné osazeni a kontroly
kotveni zesilujiciho ocelového privlaku na drovni cca +8,890.

Nejprve se pfedmontovaly jednotlivé ¢dsti vaznika v blocich po dvojicich véetné tihel
a jejich vyvéseni na nerezovych lankéch.

Piedpindni v koneéné poloze probihalo podle pfedem piipraveného predpinaciho
postupu, ktery vzal v uvahu vzdjemné ovliviiovani sousednich tdhel. Pfedpinaci postup
byl zpracovin v rdmci vyrobné technické dokumentace a upravovin v priabéhu piedpind-
ni v ndvaznosti na sledovdni projektované geometrie ocelové i betonové konstrukce.
Optimdlni pfedpinaci postup minimalizuje dobu pfedpindni konstrukce pii dosazeni
projektovanych sil a deformaci.

Po dokonéeni piedpindni bylo provedeno zdvére¢né tenzometrické méfeni sil v tahlech
a geometrie ocelové a betonové konstrukee.

Na zaveér byla provedena vychozi prohlidka ocelové konstrukee ve smyslu CSN 73 2604.
Pro sledovani dalsiho vyvoje sil v tahlech byly ponechany nékteré tenzometry az do Gplného



REKONSTRUKCE

A 3D model haly v systému TEKLA structures.
< Montdz a dil¢i zdvih ocelové konstrukce haly.

v Finalni vzhled haly.

dokonceni stavby véetné vsech dalsich
zatizeni. Po dokonéeni stavby bylo prove-
deno méfenti sil v tahlech, na nichZ byly
ponechdny tenzometry a zdvérecné frek-
venéni méfeni viech téhel, jehoZ vysledkem
je frekvenéni spektrum kazdého tahla. Tyto
hodnoty budou vyuzity v rimci budoucich
kontrol ocelové konstrukee v souladu

s CSN 73 2604. Pro dalii sledovani kon-
strukce bylo vhodné na konstrukei
ponechat nékteré tenzometry, minimélné
pro kontrolu po jednom roce provozu.

ESTETICKE | USPORNE RESENI

Moderni globdlné pfedpinand vzpi-
nadlové konstrukce zastfeeni pfinesla
tvarové, prostorové i esteticky vhodné
a zejména usporné feseni z pohledu
hmotnosti, ceny i ochrany Zivotniho
prostiedi. I pfes nepfiznivé zimni povétr-
nostni podminky, kdy musela byt ¢innost
na stavbé z divodu teplot hluboko pod
bodem mrazu pferusena, byla vystavba
ocelové konstrukee haly zakoncena
v terminu pldnovaného harmonogramu.

Text: Ing. Jindfich Beran, EXCON, a.s.,
Ing. Jan Veelik, EXCON, a.s.
Foto: EXCON, a.s.
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