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Unikatni experiment se
stozdary Topolnd ovéruje
chovani v havarijni situaci

Stozary Topolna byly étvrté nejvyssi v Cesku a dosahovaly vysky 270 m. Az do konce roku 2021 slouzily jako dlouhovlnné vysilace.
Se svym vykonem 1 500 kW byly nejsilnéjsi ve stiedni Evropé. Jejich signal bylo mozno pfijimat az v Ciné, Indii nebo
Madagaskaru. Nez byly strzeny, slouzily pro vyzkumné ucely.

Piiblizujeme vim experiment, ktery
ovéfoval teoreticky postup pro uréeni
odezvy kotveného stozdru na havarijni
pfetrzeni kotevniho lana.

POPIS KONSTRUKCE

Dva shodné stozary byly tvofeny 250 m
vysokym piihradovym ditkem s vysuvnou
ladici ty¢i ve vrcholu o vysce az 20 m.
Drik stozaru byl kotven jednopramenny-
mi ocelovymi lany o primérech 45 az
54,5 mm do ti{ smért ve ¢tyfech vysko-
vych trovnich. Spodni konce lan

s napinacim zafizenim byly kotveny do
betonovych bloku. Téleso stozéru troj-
thelnikového pfi¢ného fezu se §itkou
stény 4 m bylo navrzeno z thelniku.
Driky stozdrd byly ulozeny na keramické
izoldtory a rovnéz kotevni lana byla
opatfena na volné délce soustavou izold-
tort. Rozhlasovy signal byl vysilin sérii
lan vedenych paralelné vné ditku stoZiru
zvanych ,harfy“ a drity vedenymi uvnitf
dolni poloviny dfiku.

HISTORIE STOZARU

Stozary byly navrzeny, vyrobeny a na-
montovény v letech 1951-1952. Roku
1975-1977 prosly rozsihlou rekonstrukei,
jejimz hlavnim divodem bylo zvyseni
vykonu na 1 500 kW (kazdy stozdr mél

Dvojice stozdrd Topolnad.

042 MW KONSTRUKCE.CZ



OCEL VE STAVEBNICTVi — REALIZACE

Pata stozdru, vysilaci lana.

vykon 750 kW). Pfi rekonstrukei byly
instalovany vysilaci lana a draty (harfy)
kolem a uvnitf dfiku. Vyssi vykon si
vyzidal také vyménu vsech izoldtoru. Byla
provedena ndro¢nd vyména izoldtoru

v paté ditku spolu s vyménou viech
kotevnich lan a jejich izolitord. Doslo

i k apravé zakladovych bloku lan a zméné
uhli kotevnich lan. V roce 1994 byl
snizen vysilaci vykon na 650 kW a na
konci roku 2021 bylo ukonceno vysilani.
O rok pozdéji, v Cervenci 2022, byly oba
stozary strZeny.

PROHLIDKY A PROVOZ STOZARU

V pribéhu Zivota stavby byly provadény
pravidelné prohlidky, ddrzba a rektifikace
stozaru, tedy kontrola a dorovnavini
svislosti dfiku a sil v kotevnich lanech.

Na konci projektované Zivotnosti kotev-
nich lan, jez byla pfi ndvrhu stanovena na
30 let, byl zpracovin teoreticky posudek
jejich zbytkové doby Zivota. Teoreticky
posudek vychdzel z vysledki dlouhodobé-
ho méfeni poétu cyklt a rozkmit napéti
v kotevnich lanech zaznamenavanych
spolu s rychlostmi a sméry vétru. Dalsim
podkladem byla analyza Cetnosti vyskytu
riznych rychlosti a smért vétru v dané
lokalité a vyskového profilu rychlosti
vétru a intenzit turbulence zpracovani
Ceskym hydrometeorologickym dstavem.
Zivotnost lan byla prodlouzena o dalsich
15 let s tim, Ze byly pfedepsdny Casté
kontroly lan zejména s ohledem na rozvoj
koroze.

V zavéru zivota byly stoziry vzhledem
k technickému stavu lan provozoviny
v rezimu fizeni rizik. Stavba je piikladem
vyznamné uspory ndkladii spojenych

s poslednimi roky vysildni pfi zachovani
dostate¢né bezpecnosti. Stozary byly diky
tomu strzeny azZ po ukonceni dlouhovln-
ného vysildni. Patni izoldator.
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Graf zavislosti sily a vychylky kotevni Urovné po pretrzeni lana.
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Cas [5]

Casovy praibéh vodorovné vychylky druhé kotevni irovné pro prestieleni dolni koncovky druhého
kotevniho lana, porovnani s vysledky teoretického vypoctu energetickou metodou podle E.2,
CSN EN 1993-3-1.

MNormdlowe sily [KN]

Cas [s]

Casovy priibéh sil ve vybranych prvcich pro prestteleni dolni koncovky druhého kotevniho lana.
Zaznamenané pribéhy vnitfnich sil budou slouZit pro porovndni s podrobnéjsimi teoretickymi
vypocty.
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EXPERIMENT - PRETRZENI
KOTEVNIHO LANA

Pfi navrhu vyznamnych kotvenych
stozaru, ale také pfi posuzovini spolehli-
vosti star$ich stozarg, je dulezitym
kritériem schopnost stoziru odolat
pfetrzeni jednoho kotevniho lana. Pfesnd
analyza stozdru po pietrzeni kotevniho
lana je velmi komplikovana. Nékteré
ucinky ovliviujici chovini stozdru jsou
neur¢ité, napfiklad tlumeni konstrukee,
kmitdni lan a dfiku. V normiéch pro
navrhovini stozart se vét§inou doporucu-
je zjednoduseny postup zaloZeny na
rovnosti potencidlni a kinetické energie.
Popis naleznete v kapitole E.2, CSN
EN 1993-3-1. Tento postup bude obsa-
zen také v chystané nové generaci
evropskych norem. Pfi pfetrzeni kotevni-
ho lana dojde k maximdlnimu vykmitu
lana U4y, v okamziku, kdy kinetickd
energie dosihne nulové hodnoty. Poté
dojde k postupnému dokmitavini diiku
az do statické rovnovazné polohy Usar.
Nezndme Zadny experiment, ktery by
teoretické predpoklady porovnal se
skute¢nym chovinim stozdru v této
havarijni situaci. Plinovana demolice
stozarl postavenych v bezpecné vzdale-
nosti od budov a komunikaci byla
jedine¢nou pfilezitosti tento experiment
uskuteénit. K prestieleni bylo zvoleno
lano druhé kotevni urovné. Pfi pferuseni
lana jiné kotevni drovné by dle teoretic-
kého vypoctu doslo ke kolapsu stozaru jiz
v prvnich vtefinich po pferuseni lana
a nebylo by mozné sledovat dokmitavini
do rovnovizné polohy.

Casovy priibéh vychylek difku byl
vyhodnocen z kamerovych zdznamt
pomoci vlastnich procedur v softwaru
Scilab. Vychylky byly souc¢asné méfeny
teodolity. Na osmi vybranych prvcich
konstrukee byly pfilepeny tenzometry,
které zaznamendvaly ¢asovy pribéh
protazeni prvki. Tenzometry byly nalepe-
ny na kotevnich prvcich lan druhé
kotevni Grovné (znaceny jako LZ2, L.S2,
LJV2), kotevnich prvcich lan prvni
urovné (LZ1, LJV1), ndroznicich v bliz-
kosti druhé drovné (NZ2, NS2, NJV2),
ndroznicich nad prvni drovni (NZ1,
NJV1) a diagondlich u druhé kotevni
urovné (DZ2, DJV2).

Vychylky diiku stozdru po pietrzeni
kotevniho lana byly v dobré shodé
s vysledky zjednoduseného postupu
dle E.2, CSN EN 1993-3-1. Shodné
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Izolaitor kotevnich lan.

RFEM 6
s o¢ekdvinim byla zaznamendna niz$i hodnota dynamické vychylky v porovnéni s vypo-
¢tem zejména s ohledem na preruSeni lana na jeho dolnim konci. RSTAB 9

I RSECTION
V roce 2022 byly strzeny vyznamné kotvené stoziry Topolnd o vysce 270 m, které byly
v provozu 70 let a jejichZ kotevni lana slouzila po dobu 45 let. Po demolici byl prozkou- RWIRID 2
midn stav vnitfnich drdtd kotevnich lan. Vysledky potvrdily jejich poskozeni, korozi oy
a opravnénost zvolenych opatfeni pfi provozu v rezimu fizeni rizik v poslednich letech
provozu. Experiment prokizal, Ze zjednoduseny postup podle E.2, CSN EN 1993-3-1 je
vhodny pro posouzeni zkoumaného piipadu pfetrzeni kotevniho lana.

PODEKOVANI

Podékovani patii spoleénosti Ceské Radiokomunikace, kterd provedeni experimentu
umoznila. Méfeni na stozaru bylo podpofeno Akademif véd Ceské republiky v ramci
Strategie AV21.
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