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A 0Obr. 1 Novd zavésend ldvka pro pési a cyklisty v Radotiné na spodni stavbé pavodni ldvky
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Asymetricka zavesena lavka pro pesi
a cyklisty v Radotine

Ing. Vladimir Janata, CSc.

Absolvent Fakulty stavebni CVUT, doktorskou praci na téma statika
a dynamika kotvenych stozar obhdjil na UTAM AV CR. V roce 1990
zalozil s kolegy spolecnost EXCON. Ve sve praxi se vénoval projek-
tim kotvenych stozar(i v CR i v zahraniti a stozartim pro mobilni
operatory. V projektech nosnych ocelovych a ocelobetonovych
konstrukci zpravidla vyuziva globalniho pfedpinani konstrukce
za Ucelem nadvySeni a pfiznivé redistribuce vnitfnich sil.

Spoluautofi: Ing. Jifi Lahodny, Ph.D,, Ing. Jan Pecina

Nova 110 m dlouhd lavka pres Berounku je zavé$ena na jednodfiko-
vém asymetrickém pylonu, ktery je klouboveé uloZen pfimo na hornim

pasu prihradoveé konstrukce. Originalni feSeni vzniklo na zakladé prani

architekta Pleskota, ktery byli autorem architektonického a urbanis-
tického feSeni plvodni betonové lavky, kterou nova lavka nahradila.

Ukazalo se, Zze koncepce s jednodfiko-
vym pylonem je nejen mozna, ale v mnoha
ohledech i vyhodna. Zajimavé je i feSeni
zakonceni lan konstrukéni sestavou tahla,
zpUsob montaze a odnimatelna kompozitni
mostovka. Dynamicka zkouska potvrdila
pfiznivé vlastnosti lavky.
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Historie lavky

Plvodni ldvka z roku 1994 méla dodatec-
né pfedpjatou nosnou betonovou kon-
strukci o dvou polich zavéSenou na jed-
nom pylonu nad pilifem vzdaleném 30 m

od zbraslavské opeéry. Lavka, kterd méla
problémy uz pfi vystavbé, byla na zaklade
zjisténych zavad v roce 2013 shledana
jako nevyhovuijici a v roce 2014 byla kromé
jinych Uprav podepfena dvéma provizor-
nimi podporami v fece. Navrzend narotna
rekonstrukce lavky spocivajici v navyse-
ni pylonu, pfekotveni lavky a masivnich
Upravach samotné betonové konstrukce
lavky nebyla realizovana. Alternativné byl
zpracovan navrh nové betonoveé visuté
lavky s umisténim mimo osu té stavajici.
Vystavba lavky nebyla s ohledem na dvé
nelspésné a zrusené soutéze nikdy za-
hdjena. Méstska ¢ast poté pozadala archi-
tekta Josefa Pleskota o zpracovani dalSiho
feSeni, které pozdgji dospélo do realizace
formou Design & Build, coz vyznamné zkra-
tilo proces pred zapocCetim vystavby. V této
varianté byla nova ocelova konstrukce
umisténa na stdvajici rekonstruovanou
spadnfi stavbu, ¢imz bylo zachovano hod-
notné tvaroveé a urbanistickeé feseni stavby
vCetné rozSifeni mostovky z 2,4 mna 4 m
a dosazeno vyrazného snizeni investi¢nich
nakladl oproti alternativné navrzené be-
tonoveé visuté variante,



Dispozi¢ni a konstrukéni
feSeni noveé lavky

Osa lavky délky 110 m je pldorysné pfima
a premostuje Berounku z opéry 01 na levém
(radotinském) bfehu pres pilif P2 na opé-
ru 03 na pravém (zbraslavském) brehu
(obr. 2). Niveleta mostovky je tvarovana tak,
aby konstrukce lavky vyhovéla vyskovym
pozadavkdm s ohledem na nové uvazova-
nou hladinu stoleté vody.

Nosna konstrukce lavky je celosvarovana,
trojboka trubkova prihradova konstrukce
Sifky 3,6 m s proménnou konstrukéni vys-
kou s maximem 2,3 m (cobr. 3). Toto feSeni
umoznuije optimalizovat pribéh vnitfnich sil,
hmotnost konstrukce a mnozstvi a dimenze
lanovych zavésd. Konstrukce je kotvena
ke zbraslavske opére dvéma Cepovymi spaji
(obr. 5). Na pilifi je ulozena na navodni strané
na vSesmerne pohyblivém lozisku, na strané
povadni na lozisku vedeném ve sméru osy
ldvky (obr. 6). Na radotinskeé strané jsou dve
vSesmérne pohybliva loziska uloZzena na no-
vém razsifujicim pficniku na stavajici opéfe
(obr. 4, 12). Pri¢nou silu zajistuje smykova
zarazka umisténa na stredu pficniku.

Lavka je zavéSena na jednom excentricky
umisténém jednodfikovém pylonu na po-
vodni strané. V podélném pohledu na lavku
je pylon kolmy k niveleté. Staticky je uloZen
kloubove, s rotaci kolem osy kolmé k ose
l@vky na horni pas lavky nad loziskem v ose
pilite (obr. 6). Vrchol pylonu je ve vySce 24 m
vychylen o 2 m ve sméru kolmo na osu lavky
a ve smeru toku feky. Pylon rozdéluje téle-
so lavky na dvé pole — od pylonu k levému
bfehu s rozpétim 80,5 m a na pravém brehu
s rozpétim 29,5 m (obr. 2). Hlavni pole ldvky
nad fekou je zavéSeno z vrcholu pylonu dve-
ma dvojicemi lan @ 36 mm. Pylon je zakatven
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A 0br. 2 Pddorys, podélny fez (zdroj: EXCON, a.s.)
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A 0br. 4 UloZeni na loZiscich pres rozsifujici pfiénik na radotinské A 0br.5 Cepové uloZeni ldvky na zbraslavské opéfe (03), foto

opére (01)

Z vystavby
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A 0br. 6
do horniho pasu konstrukce ldvky

A 0br. 8 Lanajsouna povodni strané kotvena pfimo do horniho pasu
pfihradové nosné konstrukce

UloZeni ldvky na loziscich na piliti (P2) a kotveni pylonu

1. ===t

A 0br. 10 Zdrové zinkovany rost pro uloZeni kompozitni mostovky

do opéry 03 na povodni strané lanem @ 48 mm
a lanem @ 40 mm na strané navodni (abr. 2, 13).
Lana ve vrcholu pylonu zakoncuje stan-
dardni koncovka (obr. 7). Spodni konce lan
jsou zakonceny koncovkou se zavitovou tyci,
na kterou navazuje napinakova matice a dalsi

24 STAVEBNICTVI 05/2023

= — >

tyCovy prvek s koncovkou (obr. 8, 9, 18, 19).
Na povodni strané jsou lana kotvena pfimo
do horniho pasu prihradove nosné konstrukce
(obr. 8), na strané navodni, pro zajisténi pod-
chodné vysky, do konzol o délce 1,4 m (abr. 9).
Geometrie pylonu, lan a jejich pfedpéti zajistuiji

A Qbr. 7 Zakonceni lan ve vrcholu pylonu

A 0br. 9 Nandvodnistrané jsou lana kotvena do konzol o délce 1,4 m

A 0br. 11  Kompozitni mostovka a zabradli s vyplni z nerezové sité

stabilnipolohu vrcholu pylonu v pficném sme-
ru pfivertikalnim zatézovani mostovky. Ulozeni
pylonu na horni pas mostavky nad posuvnym
loziskem vyrazné zvySuje tuhost konstrukce
v podélnim a pficném sméru oprati varianté
kotveni pylonu pfimo do pilite.



A 0br. 12 Rozsiteni mostovky a nosnik s konzolami pro uloZeni lavky
na radotinské opére

Kompozitni mostovka (obr. 11) je uloZena
na zarove zinkovaném rostu, sestdva-
jicim z pFienikG a podélnikd kotvenych
do pfiénikl prihradové nosné konstrukce
(obr. 10). Podélniky tvofi zaroven sou-
Cast nosného systému lavky. S ohledem
na velké mnozstvi inZzenyrskych siti vede-
nych pod mostovkou byla zvolena odni-
matelnd mostovka z kampozitnich rost

s horni deskou s protiskluzovou Upravou.
Mostovka je ulozena pfitné asymetric-
ky s pfesahem cca 0,4 m od osy horniho
pasu nosneé konstrukce na navodni stra-
né ve sklonu cca 1,6 % (obr. 3). Zabradli
vy$ky 1 300 mm (obr. 11, 22) s madlem
ve vySce 1 m od horni hrany mostovky je
tvoreno sloupky z pasové oceli propojené
trubkou ve vrcholu. Vyplh tvofi nerezova

Vv Tab. 1 Montdzni a pfedpinaci postup; sily [kN], deformace [mm] (zdroj: EXCON, a.s.)

A Qbr. 13 Rozsiteni zbraslavské opéry s dvojici lanovych zdvésl

sit. Soucasti zabradli je i vodici ty¢ pro ne-
vidomé a osvétleni zabudované do madla.

Postup vystavby a montaz lavky

Nejprve byla provedena demolice lavky
véetné betonové konzoly na radotinské
opére. Jedna z provizornich podpor byla

Faze 1-7 montaz lan - predpéti 10 % Montazni Zmérené Faze 8-11 Predpinanilan | Zdvih Zmérené
Montazni tahla 10% hodnoty zpodpory | hodnoty
tahla odebréani | vSechny 100% | 50% 100% | 100%
apylon 1P ZL ZpP 1L 2L 2P 1P1L | ZPZL |2P2L |ZPZL
Faze 1 2 3 4 5 6 7 7 8 9 10 11 11
MR 18,72 2,87 6,33 39,6 9,41
Mz 10,44 32,12 581 36,91 11,52
MP 4,19 8,97 | 19,89 0,53 3,74
1P 15,4 42,4 44,65 58,91 4717 33,11 17 180,11 | 248,67 | 143,59 174,65 210
1L 46,34 32,05 30,64 12 109,5 | 148,32 83,3 94,39 117
2P 60,7 66 41,69 | 73,36 | 349,25 397,23 328
2L 55,77 51,48 80 35,85 | 52,44 | 200,88 | 235,95 228
ZP 41,5 60,31 79,53 98,08 98 209,32 | 304,14 | 464,15 | 541,23 511
ZL 38,52 7,85 37,98 58,38 88,5 88 156,15 | 220,61 @ 390,16 449,16 413
VXP 9,3 -40,5 2,5 3,6 8,6 -0,6 -9 -50 -32,2 -04 | -326 -4,4 -1
VYP -11,9 -276 | -52,2 72,1 -14,2 -2,2 15 75 79| =215 31,6 -0,4 1
VYL 28
VZL 68

VXP

ncsimm 7

VZL=68 mm
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A 0br. 14 Predmontovand ldvka na pravém brehu pred zdvihem

A 0br. 16 Zacepovdni pylonu

A 0br, 18 Zakonceni lana s hydraulickym zafizenim a tenzometrem
na zbraslavské opére

odstranéna a druhad slouzila jako podpora
pfi montdzi nové lavky. Na radotinské
opéfe byla rozSifena pochozi ¢ast be-
tonové desky a byla provedena pfipra-
va pro ulozeni nové konstrukce lavky
na ocelovy nosnik s konzolami na obou
stranach (obr. 12, 4). Mezilehly pilif byl
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upraven pro osazeni nové konstrukce
lavky. Zbraslavska opéra byla rozsifena
pro moznost kotveni nové dvojice lan
(obr. 13) vcetné zabetonovani kotevnich
rostd pro lana.

Konstrukce lavky byla svafena z pfe-
pravnich dild na pravém bfehu véetné

A 0br. 15 Konstrukce ldvky byla vcelku jefdbem pfemisténa na opéry,
pilit a provizorni podporu v fece (foto: Tomd$ Lébr)

A 0br. 19 Napindni lana hydraulickym zfizenim na ndvodni strané

Zarove zinkovaného rostu pro kompozitni
mostovku (obr. 14). Poté byla vcelku je-
fabem premisténa na opéry, pilif a provi-
zorni podporu v fece (obr. 15). Pylon byl
po zaepovani (obr. 16) zajistén v poloze
tfemi montaznimi tahly (obr. 17). Lana byla
postupné namontovana a pfedepnuta



podle montazniho a pfedpinaciho postupu
(tab. 1).

Lana byla prfedepnuta hydraulickym za-
fizenim (obr. 18, 19) a sily byly méfeny
na tyCovém prvku tenzometry v konfiguraci
plného Wheatstoneova mdstku.

V priibéhu pfedpindni byly geodeticky
monitorovany vrchol pylonu i geometrie
hornich pasud lavky a konstrukce byla vy-
zdviZzena z provizorni podpory (MP), kterd
byla nasledné odstranéna. Diky dobfe
pfipravenému montaznimu a predpina-
cimu postupu i aktivni uCasti projektanta
v této fazi montaze byla pfemisténa kon-
strukce, byly namontovany pylon a lana
vCetneé pfedpéti za pét dni Cistého Casu.
Po montézi hlavni nosné konstrukce byly
instalovany inZzenyrskeé sité a byla namon-

tovana kompozitni mostovka a zabradli

(obr. 11, 22).

Po docasném preruseni praci z ddvo-
du insolvence zhotovitele stavby byla
lavka zprovoznéna provizorné (obr. 22)
a v casovém odstupu byla provedena
dynamicka zkou$ka, instalace pohl-
covacl kmitd a projektované Upravy
predpoll.

fop =312 Hz

Dynamicka zkouska
a pohlcovace kmitu

Dynamicka zkouSka potvrdila teoreticky zjisté-
né hodnoty vlastnich frekvenci a tvar kmitani
lavky (obr. 20). Mezni hodnoty pfipustnych
vazenych efektivnich hodnot zrychlenive svis-
ém a vodorovném smeéru zplisobené chodci
vrliznych konfiguracich po&tu a synchronizace
nepfevysily hodnoty doporu¢ené normou [1].
Dynamicka zkouska tak potvrdila pfiznivé
vlastnosti lavky. Hodnoty zrychleni zplisobe-
né skupinami bézcd v rliznych konfiguracich
pocCtu a synchronizace, které prekrocily dopo-
rucené hodnoty, byly omezeny instalaci dvou
dvojic pohlcovacl kmitl (TMD) pro kmitani
v patém vlastnim tvaru pro pfipady extrém-
nich sportovnich aktivit. DalSi dvé potencialné
nebezpecné frekvence nebylo tfeba tlumit.
Uginnost TMD je zfejma z naméfenych hodnot
zrychleni bez aktivniho TMD a s aktivnim TMD
v pipadé synchronizovaného béhu dvou osob
(obr. 21). Po instalaci TMD byla provedena za-
verecna kontrola geometrie konstrukce a pred-
péti lan soucasne s frekvencnim mefenim,

Soeor = 3,03 Hz
m =4 x 550 kg

Zaver

Role architekta v mostnim stavitelstvi je
dilezita nejen z hlediska urbanismu a tva-
ru i vzhledu konstrukce. Prani architekta
navrhnout konstrukci s jednodfikovym
asymetrickym pylonem pfineslo originalni
zajimavé a funkéni feSent.

UloZeni asymetrického jednodiikového
pylanu na horni pas lavky nad posuvnym
loziskem zvysilo vertikalni i horizontalni
tuhost konstrukce.

Zakonceni lanovych zaveést zavitovou tyci,
na kterou navazuje napinakova matice
a dalsi tycovy prvek s koncovkou, umoz-
nuje efektivni a pfesné pfedepnuti zavesu
hydraulickym zafizenim spolu s tenzo-
metrickym méfenim a umoziuje jedno-
duché a estetické kotveni do konstrukce
lavky.

Odnimatelna kompazitni mostovka na za-
rove zinkovaném roStu je vhodnou alter-
nativou k mostovce dfevéné nebo ortot-
ropni ocelove, zejména v pripadé vedeni
vetSiho mnozstvi inzenyrskych siti pod
mostovkou. m

A 0br. 20 Porovndni viastniho tvaru teoretického (vlevo) a experimentdlné zjisténého, umisténi dvou dvojic TMD (zdroj: UTAM AV CR, v.v.i,)
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A 0br. 21  Naméfené hodnoty zrychleni bez aktivniho TMD a s aktivnim TMD v pFipadé synchronizovaného béhu dvou osob (zdroj: UTAM AV CR, v.v.i,)
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Ugastnici vystavby

Investor: méstska Cast Praha 16 — Radotin
Autofi: Ing. arch. Josef Pleskot, Ing. Vladi-
mir Janata, CSc.

Studie a kontrola dalSich stuprit projekt:
Ing. arch. Josef Pleskot, Ing. arch. David
Ambros, Zdenék Rudolf, AP ATELIER, s.r.o.
Projektant ocelové konstrukce - studie,
DSP, DPS: Ing. Vladimir Janata, CSc., Ing. Jifi
Lahodny, Ph.D., Ing. Jan Pecina, EXCON, a.s.
Projektant zalozZeni, predpoli DSP, DPS,
projednani stavby: Ing. Vojtéch Hruska,
Ing. Vojtéch Drabek, Ing. Martin Zvolsky,
Mott MacDonald CZ, spol. s r.o.
Zhotovitel stavby: Raeder & Falge, s.r.o.
Ocelova konstrukce - DV, vyroba, montaz
a predpindni lan: EXCON, a.s.

A Qbr. 22 Ldvka po zprovoznéni, pohled od rozsifené zbraslavské opéry

Dynamicka zkous$ka, parametry TMD: Zdroje:

Ing. Stanislav Hracov, Ph.D, UTAMAVCR, i, [1] €SN 73 6209 (736209) Zatéovaci zkousky
Projektant, vyroba, montaz TMD: EXCON, a.s. most(l. Ceska agentura pro standardizaci,
Lana atdhla: Tension Systems, s.r.0.; Redaeli Praha, 2019.

(IT); Macalloy (GB)

ENGLISH SYNOPSIS
Asymmetrical Suspended Footbridge for Pedestrians and Cyclists in Radotin _

The new 110 m long footbridge over the Berounka River is suspended from a single-truss asymmetrical
pylon, which is pined directly on the upper chord of the truss structure. This original solution was
created acc. to the wish of the architect Pleskot, who was also the author of the architectural and
urban design of the original concrete footbridge, which the new footbridge replaced. The concept with
a single-truss pylon was not only possible, but also advantageous. The design of the rope termination
with the adjustable tendon assembly, the erection method and the removable composite bridge deck
are also interesting. The dynamic test confirmed the favourable properties of the footbridge.

KLICOVA SLOVA: ptedpinani, mostovka kompozitni, tenzometry, lavky zavésené

KEYWORDS: pres-stressing, composite deck, strain gauge, cable-stayed footbridges
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