TEMA - HALOVE A STRESNi KONSTRUKCE

Ocelovd nosnd konstrukce
novostavby levého kfidla
Pramyslového paldce v Praze

V ramci rekonstrukce a dostavby Priimyslového palice v Praze se v soucasnosti stavi objekt novostavby haly levého kiidla na misté

pivodniho, vyhoielého v roce 2008. Tento ¢linek pojednava o nosné ocelové konstrukci tohoto objektu. Vyrobu a montaz konstrukce
realizuje spoleénost EXCON jako subdodavatel sdruzeni Spole¢nosti pro Priimyslovy palic Metrostav — DIZ — AVERS - SYNER,

generalniho dodavatele stavby.

DISPOZIENi A KONSTRUKCENI RESENI

Nové realizované levé kiidlo objektu je navrzeno jako tvarova replika ptivodni konstruk-
ce z roku 1891 se zopakovinim vSech pohledovych prvka zaniklé ¢dsti. Stavajici objekt
pravého kiidla md pidorysny rozmér zhruba 50 x 100 m, levé kiidlo bude jeho geomet-
rickou kopii umisténou zrcadlové podle osy stfedni haly.

Objekt v nadzemni ¢asti je ¢lenén jako trojtrakt. St¥edni je tvofen ocelovymi vazniky,
bocni jsou tvofeny kombinovanou konstrukei s nosnymi obvodovymi Zelezobetonovy-
mi sténami, dfevénymi trimy a ocelovou konstrukei, kotvenymi do ocelové konstrukce
stfedniho traktu.

Nosnd konstrukee stfedniho traktu je ocelova a tvofi ji devét pithradovych vazniki ve
vzajemné vzdalenosti 11,85 m, pnutych na rozpon 30 m. Vyska vaznika v hebeni stfechy
je, stejné jako u puvodniho objektu, zhruba 17,5 m. Na vazniky jsou uloZeny piihradové
vaznice ve vzajemné vzdilenosti zhruba 3,8 m s pfimym hornim pasem a dolnim pasem
v misté uloZeni tvarovanym do oblouku tak, aby spodni pas vaznic byl uloZen na spodni
pas hlavnich vazniki. Krajni vaznice V1 ma dle pivodni geometrie obloukovy dolni pas,
na ktery jsou ukldddny dfevéné tramy obloukového dievéného podhledu krajnich traktd.
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K této vaznici je také kotven zavétrova-
ci ocelovy piihradovy vaznik provedeny
v trovni ploché pultové stiechy nad kraj-
nimi trakty. Na vaznice budou ukladiny
dfevéné krokve ve vzddlenosti zhruba

1 m. Na tyto dfevéné krokve bude ulozen
stfesni plast. Stfesni rovina je doplné-
na kifZovymi ztuzidly z kruhovych tihel
se systémovymi komponenty. Ve stfedni
¢asti je navrzen vrcholovy svétlik. Mezi
krajnimi dvéma vaznicemi V1 a V2 na
obou strandch objektu je navrzen §ikmy
svétlik po celé délce haly.

Obr. 1 - 3D model ocelové
konstrukce levého kfidla.

Legenda:

O bocni svétlik
@ hiebenovy svétlik
® prihradovd konzola
O stitovd sténa
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Obr. 2 — Detail paty
ramu pficneé vazby.

Vazniky a vaznice jsou provedeny
z profili tvarové obdobnych, jako byly
profily pivodniho vyhotelého objektu.
Jedna se previzné o clenéné profily slo-
zené z profild U, L, plecht nebo jejich
kombinaci. Na hlavni nosné konstrukce
je pouzito previzné oceli S355, na méné
namdhané prvky pak oceli $235. S ohle-
dem na pozadavky v soucasnosti platnych
norem CSN a vyssi zatiZeni konstruk-
ce &ast profilti v dimenzich z roku 1891
nevyhovi, a jsou proto nahrazeny profi-
ly tvarové obdobnymi, jako byla pivodni
konstrukee, avsak se silnéjsi sténou, nebo
misto prvki z jednoho thelniku nové
zdvojenim thelnikd. Vyrazné poddimen-
zovanym prvkem byl vnitini tlaceny pas
stojek vazniku prechézejici do oblouku,
ktery byl v pivodnim objektu volny, ne-
zajistény proti vyboceni z roviny vazniku.
Dimenze tohoto pasu je oproti pivodni-
mu stavu vyrazné posilena, déle je vzpérnd
délka spodniho pasu vazniku z roviny
vazniku zmensena drzenim obloukovymi
spodnimi pasy vaznic.

Na horni hranu Zelezobetonové stény
zépadniho pruceli jsou ulozeny ocelové
¢lenéné sloupy s pfihradovymi spojkami,
provedené jako tvarovi replika pivodnich
sloupti priceli z roku 1891.

Prostorové tuhost objektu v pfi¢ném sméru je zajisténa samotnymi vazniky. Prostoro-
vé tuhost objektu v podélném sméru byla pivodné zajisténa jen piihradovymi vaznicemi.
S ohledem na subtilni prifezy vaznika, zvlasté pak malou tuhost vaznika pii ohybu z ro-
viny, byla prostorovi tuhost konstrukce nedostate¢na. Na rozdil od pravého kiidla, kde
byla tuhost objektu pfi rekonstrukei v 50. letech zvy$ena doplnénim sikmych pithrado-
vych vazniki a trubkovych vzpér u krajnich vaznic V1 nad doplnénym podhledem, bylo
nutno najit jiné staticky funkéni fesent, které vSak neni u objektu bez podhledu viditelné.
Proto jsme navrhli sikmé ocelové piihradové vazniky, jez jsou ulozeny do nosnych Zele-
zobetonovych obvodovych stén na strané jedné a na strané druhé do horniho pasu krajni
vaznice V1. Tvar Sikmych zavétrovacich vazniki je uzpisoben tak, aby nezasahoval do
dfevéného obloukového podhledu krajnich traktii. Na horni hranu téchto §ikmych nos-
niki je uloZen stiesni plast pultovych stfech. Tuhost objektu ve stiesni roviné je zajisténa
diagondlnimi ztuzidly pod urovni dfevéného bednéni a dfevénym bednénim, kotvenym
k dfevénym krokvim.

Nova konstrukee levého kiidla, kterd je pfevazné svafovand, je podle pozadavkii archi-
tekta opatfena atrapami nyti, jez nemaji Zddnou statickou funkci a jsou na konstrukei
pfipevnény svafovinim.

Puavodni rdm byl navrzen jako trojkloubovy. Zvlstni pozornost byla vénovdna ndvrhu
detailu spodniho kotveni rdmu, které je realizovino pomoci vilcového loziska/¢epu a ob-
dobnému detailu ve vrcholu, kde je opét vsazen ¢ep.

Zhruba ve tietindch je objekt LK rozdélen na samostatné koufové sekce. Ve dvou
osach je vaznik oplastén z jedné strany ve své plose sklenénymi deskami, rozdéleni plo-
chy pod vaznikem je navrzeno pomoci spousténych rolet s motorovym pohonem. Pro
toto opldsténi a rolety byly na vazniku navrzeny podruzné ocelové prvky.

Nosna ocelova konstrukee haly levého kfidla je posouzena na pozadovanou pozarni
odolnost se zohlednénim aktivnich prvka SHZ a SOZ. Byly stanoveny maximélni teplo-
ty za pozirni situace pomoci zénového modelu a na tyto teploty byla ocelové konstrukce
navrzena. Odpadla tudiZ nutnost pouziti protipozarnich natéra, ndstfika nebo obkladu
pro viditelné nechrdnéné ¢asti nosné ocelové konstrukce.

VYROBA OCELOVE KONSTRUKCE

Nova nosna ocelova konstrukee haly levého kiidla je navrzena jako svafovana dilen-
sky 1 montazng, pouziti Sroubovanych spoji bylo mozné pouze u zcela oplasténych ¢asti.
Vyrobni dokumentace byla generovana z 3D modelu v programu Tekla. Kromé vykre-

st se exportovaly i NC soubory pro pilovrtaci centrum profili a pro palici stroj plechii.
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Obr. 3 — Dilenskd sestava sloupu
a pfi¢le V2 rdmu pri¢né vazby.

Obr. 4 = Montdz prvnich vazeb haly
s doc¢asnymi vzpérami a ztuzenim.

Obloukové profily byly tvaroviny na
hydraulické zakruzovacce s piidrznym
zafizenim pro minimalizaci p¥i¢né de-
formace profilii. Nejprve byly sestaveny
a svafeny podsestavy prvka slozenych
z vice profild, ndsledné se sestavovaly celé
dilce. Pro dilce sloupi a pricli hlavnich
vazeb byly vytvofeny na sestavovacich
rostech $ablony, aby se zjednodusilo opa-
kované rozméfovani a zajistila potfebnd
piesnost. Geometrie dilti hlavnich ramua
byla po sestaveni kontrolovdna pomoci
3D geodetického zaméfeni a odchylky byly
vyhodnoceny po vyrovnéani vici celkovému
tvaru. Dilensky sestavoviny byly dily slou-
pu a pficle poloviny rimu vazby.

Prvni dilce prochidzely piejimkou jak
z hlediska kvality provedeni, tak z hle-
diska vizudlniho ze strany architekta
projektu. U pohledové exponovanych &isti
konstrukce jsme doladili pfesné provede-
ni detailt tykajici se zabrouseni, zkoseni
nebo ndvaznosti svard. Po kompletnim
svafeni se na dilce osazovaly atrapy nyta
a dilce byly expedovény k aplikaci nd-
térového systému protikorozni ochrany.
Systém PKO je aplikovin s polyuretano-
vym vrchnim ndtérem odstinu RAL7002,
v interiéru pro stuperi korozni agresivity
C2, v exteriéru pro stupent C3 a pro ¢ésti
konstrukce uzaviené ve skladbé s rizikem
kondenzace pro stupenn C5.
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Velkym pfinosem pro pribéh schvalovéni vyrobni dokumentace nebo piejimky vyroby byl

piistup zdstupcl spravee stavby pro ocelové konstrukee, jimiz byli odbornici ze spole¢nosti
Konstat. T1 diky své bohaté praxi a povédomi o problematice fesili danou agendu maximal-
né konstruktivné a pfispéli k plynulému priibéhu realizace bez vyznamnych prodlev.

MONTAZ OCELOVE KONSTRUKCE

Montiz nosné ocelové konstrukce probihala bezprostfedné po pfedepnuti ¢dsti strop-
ni desky suterénu, kterou bylo pro pojezd mobilnimi jefdby nutno navic podstojkovat.
Pricné ramy se rozdélily na ¢tyfi transportni a montazni dily, kromé rozdéleni ve vrcho-
lu byly obé poloviny déleny jesté v poli sikmého bo¢niho svétliku. Montiz byla zahijena
osazenim ocelovych patek, opracovanych podle skute¢ného tvaru provedeni pfedem za-
betonovanych desek ve stropu. Poté jsme vzty¢ili ¢tvefici dila sloupd, jez byly v pfi¢ném
sméru haly zafixovdny stavitelnymi do¢asnymi vzpérami a v podélném propojeny kraj-
nimi obloukovymi vaznicemi u vnéjsiho lice, u vnitiniho pasu pak do¢asnym podélnym
ztuzenim. Pro montaz pricli byla ve stfedu ramu pfipravena montdzni leseriova kotvena
véz, na niz byly dily pricli vyskové vyrovnany pomoci hydraulickych zveddki. Na styku
dila sloupu a pficle byly z vyroby pfipraveny montdzni piilozkové spojky, které slou-
zily pro spojeni do doby provedeni montaznich svari. Montdz byla provadéna dilem
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Obr. 5 — Ocelova konstrukce v pribéhu
montdaze (kvéten 2024).

Obr. 6 — Ocelovd konstrukce v prabéhu
montdze (kvéten 2024).

Obr. 7 = Ocelovd konstrukce v prabéhu
montdaze (kvéten 2024).

véZovymi jefdby, umisténymi v pudory-
su objektu, a dilem mobilnimi autojefaby
ze stropni desky suterénu. Rdm pfi¢-

né vazby byl vzdy pomoci geodetického
méfeni vyrovnin a ndsledné pfipojen

k piihradovym vaznicim daného pole.

Na vyrovnanou hlavni konstrukei byla na-
sledné osazena pole konstrukei bo¢nich

a hiebenového svétliku, pfedsestavenych
z transportnich dilcd na montéznich ros-
tech na stavbé. Po montézi ptihradovych
konzol postrannich poli, a tedy uchyceni
konstrukce k podélnym Zelezobetonovym
sténdm, byla dokoncena aktivace tihel
ztuzeni stiesni roviny, tim byla konstruk-
ce zpiisobila k zahdjeni navazujicich praci
stavebni ¢dsti.

SHRNUTI

Moznost vystavby ocelové konstrukce
nové haly levého kiidla je jedinecnd
prilezitost pro provedeni takového typu
konstrukce, u kterého se spojuji historic-
ké principy s modernimi technologiemi

a postupy. Pfes vSechna uskali a problé-
my, jez tento proces pfinsi, se vsichni
zGCastnéni vynasnazili realizovat kon-
strukei, kterd bude v maximdlni mozné
mife replikou konstrukce historické, ale
zédroven splni veskeré moderni pozadavky
na spolehlivost a uzitné hodnoty. Nové
ocelové konstrukei piejeme pfinejmensim
takovou Zivotnost, jakou méla ta pred-
chozi.
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